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APRESENTACAO

Este relatorio tem por objetivo apresentar os resultados do diagndstico situacional da
gestao e do gerenciamento de residuos soélidos da Amazénia Legal, no ambito do
Projeto Amazdénia Legal sem Residuo. O projeto foi executado pelo Instituto
Brasileiro de Inovacdo em Ciéncia e Tecnologia (lbict), do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdes (MCTI), e financiado pela Fundagdo Nacional de Saude
(Funasa), do Ministério da Saude (MS). Os dados e resultados deste diagndstico
fornecerdo subsidios que possibilitardo a identificacdo de melhores solugdes
tecnolégicas para a destinagao final ambientalmente adequada de residuos solidos

para as diferentes realidades do contexto amazoénico.
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1 INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS) foi construida para fornecer as
diretrizes basicas relativas a gestado integrada e gerenciamento de residuos solidos,
dispondo sobre principios, objetivos e instrumentos, e atribuindo as devidas
responsabilidades aos geradores (BRASIL, 2010). No entanto, uma politica nacional
tende a ser muito genérica, ndo contemplando toda a diversidade geografica, cultural,
populacional, ambiental, politica, administrativa e financeira de todos os municipios
brasileiros. Particularmente na regido da Amazbnia brasileira, encontram-se
especificidades que claramente influenciam no modo como deve ser aplicada esta

legislacao.

A ma gestao de residuos contribui para o esgotamento dos recursos naturais e para
a degradacao dos ecossistemas, além de causar diversos danos a saude humana
(ZOLNIKOV et al., 2018; ANETOR, 2016). Portanto, € de suma importancia dar
atencdo a gestdo de residuos solidos nesta regido, a fim de preservar os recursos
naturais e a diversidade da Amazébnia Legal, e promover a saude ambiental e da

populacgao.

Assim, o objetivo geral do projeto consistiu em proporcionar a populagdo da Amazonia
Legal (AL) o uso de tecnologia e informacé&o para a gestdo sustentavel de seus
residuos sélidos, de forma a impactar positivamente a saude ambiental através da
disponibilizacao de informacdes cientificas e tecnoldgicas relacionadas a tematica.
Além disso, as agbes pensadas para o0 projeto estdo em consonancia com 0s
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), principalmente o ODS 11 (Cidades
e Comunidades Sustentaveis) e o 12 (Producédo e Consumo Responsaveis), que

compdem a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (ONU Brasil, 2015).

Para tanto, o projeto foi embasado em trés eixos de agao: 1) diagndstico da situagao
atual da gestao dos residuos sélidos na Amazodnia Legal; 2) identificagcdo de métodos
e procedimentos para minimizagao da geragao de residuos soélidos; e 3) levantamento

de tecnologias de destinagao dos residuos soélidos ambientalmente adequadas.
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Sendo os objetivos especificos do projeto: i) tragcar o cenario atual da gestdo dos
residuos sélidos na Amazénia Legal; ii) orientar a populagdo quanto a diminuigéo da
geragdo de residuos; iii) sensibilizar populacdo e gestores municipais sobre a
importancia e as consequéncias positivas de se fazer a adequada gestédo dos residuos
soélidos; iv) incentivar a elaboragdo dos planos municipais de gestao de residuos
sélidos por meio da organizacdo das informagdes coletadas; v) proporcionar a
Amazobnia Legal o uso de informagdes e tecnologia para a gestao sustentavel de seus
residuos solidos; e vi) gerar impacto positivo na saude ambiental com a

disponibilizacao de informacgdes cientificas e tecnolégicas relacionadas ao tema.

No ambito do governo federal existe o Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento (SNIS) e, dentre seus 7 (sete) objetivos, visa construir uma ferramenta
para auxiliar no planejamento e execug¢ao de politicas publicas de saneamento. Assim,
analisando a base de dados do SNIS referente aos residuos soélidos da Amazénia
Legal, observou-se que a taxa de resposta dos municipios € baixa. Por isso, visando
abordar questdes complementares as ja existentes no SNIS, foi construido este

diagndstico.

Desta forma, os fatores elencados corroboram para a necessidade de se realizar uma
abordagem especifica para a regidao da AL. Tal abordagem deve ser mais ambiciosa
no sentido de almejar um conhecimento mais profundo sobre a realidade da gestao
de residuos sdlidos, que ganha centralidade nas estratégias de desenvolvimento
sustentavel da regido, e fornecer subsidios tedricos que possibilitardo agées mais
orientadas e eficientes para minimizar a geragao dos residuos e para identificar as

melhores solugdes tecnoldgicas para a destinagao final ambientalmente adequada.

O projeto de pesquisa Amazénia Legal Sem Residuo foi executado pelo Instituto
Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (Ibict), do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdes (MCTI), e financiado pela Fundagao Nacional de Saude
(Funasa), do Ministério da Saude (MS).
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2 AREA DE ESTUDO

A area de estudo deste projeto abrange a Amazébnia Legal, composta por 772
municipios, englobando a totalidade dos estados do Acre, Amapa, Amazonas, Para,
Rondénia, Roraima, Mato Grosso, Tocantins e parte do estado do Maranhao (a oeste

do meridiano de 44° de longitude oeste) (Figura 1).

Figura 1. Area de estudo.
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A seguir, uma breve descrigdo dos aspectos geograficos, sociais e fisicos, da area de

estudo.

2.1 Demografia

De acordo com os dados do IBGE (2018), a area da Amazénia Legal corresponde a
aproximadamente 5 milhdes de km?, ou seja, cerca de 58,9% do territorio brasileiro.
Apesar da extensa area a populagao desta regiao é de aproximadamente 25 milhdes
de habitantes, uma densidade demografica com cerca de 6 hab./km?, baixa quando

comparada as outras regides brasileiras.

2.2 Diversidade populacional

A Amazébnia Legal foi ocupada por populagdes indigenas a principio e na segunda
metade do século XIX iniciou-se o primeiro fluxo migratorio do Nordeste. A partir da
década de 70 outros fluxos populacionais também ocorrem da mesma regido. Ja os
movimentos migratérios mais recentes aconteceram em direcdo a Rondbnia e
noroeste do Mato Grosso, na década de 80. A diversidade tanto social quanto cultural
apresentada na regiao amazbnica ocorreu particularmente devido a presenga dos
diferentes povos indigenas (EMBRAPA, 2011).

2.3 Comunidades tradicionais

As comunidades tradicionais na regido da Amazoénia Legal sao diversas e entre elas
inserem-se os indigenas, ribeirinhas, quilombolas, seringueiros, entre outros. Os mais
nuMerosos sao 0s povos indigenas, com grupos que ainda vivem isolados e possuem
riquissima tradi¢cdo cultural. Os demais mencionados vivem na regidao ha bastante
tempo e utlizam areas ditas comunitarias e possuem costumes firmados
culturalmente, além dessa ocupacgéo e manejo dos recursos naturais serem voltados
para a subsisténcia (EMBRAPA, 2011).
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2.4 Clima

Segundo o sistema de classificagao climatica de Képpen - Geiger, a principal classe
que abrange a area de estudo € a categoria de clima tropical chuvoso, constituindo
habitat da floresta tropical, sem estacéao fria e com temperatura média de 18°C, sendo
representado pela simbologia A, no qual possui trés subdivisdes Afi, Ami, e Awi. Desta
forma, o tipo Afi é caracterizado por apresentar auséncia de periodo seco e
registrando o total de chuva superior a 60 mm, ocorre principalmente no estado do
Amazonas atingindo toda sua porgao noroeste. Ocorre também nas areas oeste e sul,

do territorio de Roraima, em pequenas areas do territorio do Amapa e do Para.

O tipo Ami caracterizado por apresentar elevado indice pluviométrico anual, possui
pequeno periodo seco, abrange partes do leste e sul do estado do Amazonas, norte
e centro de Roraima, quase toda area do Amapa, partes norte e central do estado do
Para, norte de Rondénia e oeste do Acre. Finalmente o tipo Awi que se caracteriza
por apresentar indice pluviométrico relativamente elevado com nitido periodo seco
ocorre a leste do estado do Acre e sul de Ronddnia, a noroeste do territério de
Roraima, ao sul do estado do Para e em todas as areas dos estados de Mato Grosso,

Tocantins e Maranhao.

2.5 Ecossistemas

A diversidade ecossistémica na Amazonia Legal é imensuravel devido a diferenciagao
na vegetacgao, clima e solos. A partir de um mapeamento realizado e disponibilizado
pelo IBGE (2006), observou-se que a cobertura vegetal das areas ao sul e leste da AL
sao vegetagdo savanica e areas antropicas, que englobam os estados do Mato
Grosso, Tocantins, Maranhao e a porgao leste do Para. O centro-sul do estado de

Rondénia também é coberto por area antropizada.

O comumente chamado “coracido da Amazbnia” é coberto por floresta ombrdfila
densa, permanecendo integra, que também abrange parte do sul do estado do
Amazonas até a costa do Amapa e parte do Para, assim como uma porgao de

Setor de Autarquias Sul (SAUS) Quadra 5 Bloco H Lote 6 — CEP: 70070-912 —Brasilia— DF
Tel.: +55 (61) 3217 6350 | Fax: (61) 32176490 | www.ibict.br

== £

A



"L‘

~ . PATRIA AMADA
Jeibict  caalpsien B= BRASIL

: EINOVACOES SN GOVERNO FEDERAL
Roraima. A quase totalidade do estado do Acre caracteriza-se por floresta ombrofila

aberta.

2.6 Regioes Hidrograficas

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) em seu documento Panorama
das Aguas pode se inferir que a regido da Amazénia Legal abrange quatro Regides
Hidrograficas Brasileiras. A Regido Hidrografica Amazoénica ocupa 45% do territério
nacional e a totalidade dos estados do Amazonas, Acre, Amapa, Rondbnia, Roraima
e parte do Para e Mato Grosso (ANA, 2015).

A Regiao Hidrografica Atlantico Nordeste Ocidental possui uma area aproximada de
3% do territério nacional, abrangendo o estado do Maranhao e pequena parcela do
Para. A Regido Hidrografica Tocantins-Araguaia possui uma area de 10,8% do
territorio nacional abrangendo o estado de Tocantins e parte do Para, Maranhéo e
Mato Grosso. A Regiao Hidrografica do Paraguai possui area correspondente a 4,3%
do territério nacional e abarca o sul do estado do Mato Grosso, além do Mato Grosso
do Sul (ANA, 2015).

Desta forma, as Regides Hidrograficas mencionadas que englobam a area da
Amazébnia Legal representam quase 90% da disponibilidade hidrica do Brasil,
demonstrando a importancia hidrica desta regido e os devidos esforgos para minimizar

0s impactos ambientais.

2.7 Solos

A distribuicdo dos solos amazoOnicos € marcada pelo controle geomorfoldgico e as
principais classes de solo encontradas na Amazénia Legal sdo os Latossolos (oxisols)
e o0s Argissolos (ultisols), representando aproximadamente 70% da regido e
caracterizam-se pela textura média-argilosa e baixa fertilidade natural (RODRIGUES,
1996).
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3 METODOLOGIA

As diretrizes metodoldgicas a seguir foram utilizadas no atendimento ao primeiro eixo
de acdo do projeto, que consistiu em realizar o diagndstico da geracéo e destinagao

dos residuos solidos no contexto da Amazodnia Legal, e foram divididas em 5 topicos.

Primeiramente, elaborou-se o questionario quantitativo; no item 2, explicam-se os
procedimentos utilizados para a divulgagao do questionario e a obtengao dos dados.
No item 3, realizou-se o estudo da amostragem para verificagao do nivel de confiancga
e significancia dos municipios respondentes; no item 4, os tratamentos empregados
nos dados obtidos por meio do questionario; e por fim, o item 5 descreve as analises

estatisticas utilizadas nesta pesquisa.

3.1 Questionario

O principal objetivo da realizacdo do diagndstico da situagdo atual dos residuos
solidos no contexto da Amazdnia Legal é compreender como essa dinamica acontece
principalmente em relagdo a geracao e destinagdo desses residuos. Para alcangar
esta finalidade, inicialmente foi realizado um levantamento das principais informacoes

a respeito da tematica na area de estudo.

Assim, foi analisada a base de dados do SNIS referente aos residuos solidos dos
municipios que faziam parte da Amazénia Legal, constatando-se que a taxa de
resposta deles era baixa. Por conseguinte, visando abordar questbes complementares

as ja existentes no SNIS, foi construido o questionario quantitativo.

O questionario foi elaborado no software livre LimeSurvey e estruturado em 57
questdes divididas em 17 grupos de perguntas que abordaram diversos aspectos
quantitativos da gestao e gerenciamento dos residuos sélidos, a partir da obtengao
dos seguintes dados: i) informag¢des municipais; ii) residuos sélidos domiciliares
(RSD); iii) residuos publicos (RPU); iv) residuos em zonas rurais; v) residuos em
territérios de povos e comunidades tradicionais; vi) residuos de servigo de saude
(RSS); vii) residuos de construgao civil (RCC); viii) residuos agrossilvopastoris; ix)

coleta seletiva; x) tratamento de residuos solidos; xi) disposi¢cao final de residuos
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sélidos; xii) gerenciamento de residuos soélidos; xiii) catadores de material reciclavel;
xiv) plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos (PMGIRS); xv)

consorcios publicos; xvi) recurso financeiro; e xvii) informag¢des adicionais.

O questionario completo encontra-se no Apéndice A deste documento.

3.2 Levantamento de dados

O objetivo desta etapa do projeto foi disponibilizar o questionario aos 772 municipios
em uma plataforma online e também no formato excel para que o ponto focal
responsavel pela gestao de residuos solidos municipal respondesse, desta forma, sdo
dados autodeclaratérios. Para isto, foi solicitado o apoio das Secretarias Estaduais de
Meio Ambiente, Superintendéncias Estaduais da Funasa, Associa¢gdes Municipais e
Ministérios Publicos Estaduais dos 9 estados da Amazdnia Legal, além da Associagao
Brasileira de Municipios - ABM e da Confederagdo Nacional de Municipios - CNM,
para a divulgacao do projeto e do link de acesso ao questionario. Outra estratégia

utilizada foi enviar e-mail diretamente para uma lista de contatos do projeto.

Apos disponibilizar o link da plataforma e o documento via e-mail, foi dado um prazo
de 10 dias para o preenchimento do questionario. Ao final de cada semana, realizou-
se 0 monitoramento de quais municipios haviam respondido de forma completa ou
incompleta. Assim, os respondentes incompletos foram novamente contatados por
telefone, whatsapp e por e-mail em diversas tentativas, além do reforgo de contato
das instituicdes parceiras anteriormente citadas. O novo contato foi para solicitar aos

gestores responsaveis pela pasta de residuos, que respondessem ao questionario.

A plataforma ficou aberta para recebimento dos dados do dia 03 de fevereiro de 2020
a 23 de outubro de 2020, totalizando 8 meses e 20 dias. Apds o encerramento do
tempo e das varias tentativas para o retorno dos questionarios completamente

preenchidos, as informacdes recebidas dos municipios foram tabuladas e analisadas.

Ao final da verificagdo do preenchimento, os relatérios gerados pela plataforma a partir
das respostas do questionario, foram enviados para cada gestor municipal que

respondeu o questionario de forma completa. Isto permitiu que cada municipio
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possuisse, de forma compilada, os dados informados sobre a gestdo e gerenciamento

de residuos solidos.

3.3 Amostragem

O universo da pesquisa refere-se aos 772 municipios que abrangem a Amazénia
Legal. Para efeito da determinacdo da amostra deste estudo, foi utilizada a
amostragem aleatoria simples, no qual cada componente da populagado tem a mesma

probabilidade de ser selecionado para fazer parte da amostra. Portanto, dada uma
populagdo com N individuos, cada um possui probabilidade igual a % de ser

selecionado. Além disso, € necessario que a selegao de individuos seja feita de forma

aleatoria.

Quando a amostra é relativamente grande, o Teorema do Limite Central garante que
a média amostral (X) aproxima-se de uma distribuigdo normal com média u e variancia
0%/n, e o tamanho necessario de amostra (n’), para um determinado erro ¢, nivel de

confiancga y e populacéo infinita, € dado pela seguinte equacgao 1:

Eq. (1)

onde:

. z%:quantil da distribuicdo normal padréao é aproximadamente igual a 1,96 para

a=5% e 1,64 para a = 10%;

* a: nivel de significancia, equivale a 1 - y;

« s2: variancia amostral da variavel analisada;

* & erro sobre a estimativa do parametro populacional;

* u: média populacional da variavel analisada;

- 02: variancia populacional da variavel analisada.
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O erro ¢ significa que, se fosse possivel construir uma grande quantidade de intervalos

de confianca da forma X—e < p < X+¢, todos baseados em amostras
independentes de tamanho n’, 100 x y % (em geral, 90% ou 95%) conteriam o

parametro populacional p.

Quando se conhece o tamanho da populagéo (N), o valor de n’ pode ser corrigido para

se reduzir o tamanho necessario de amostra, segundo a equagao 2:

_ NN
N+n'

Eq. (2)

E importante ressaltar que, como a proporcdo pode ser escrita como a média de
variaveis indicadoras, os resultados apresentados acima também sao validos. Além
disso, caso nao se conhecga o valor verdadeiro da variancia, pode-se utilizar uma cota

superior de 0,25, pois este € o valor maximo da variancia de uma variavel indicadora.

Tendo em vista que a populacado de estudo € composta de 772 municipios, se torna

possivel criar a Tabela 1.

Tabela 1. Tamanhos de amostras.

Erro
Confianga 1% 3% 5% 10%
80% 650 287 136 39
85% 672 330 164 49
90% 693 381 201 63
95% 715 448 257 86
99% 738 555 357 137

E natural observar que quanto maior o nivel de confianga, maior € a amostra. Em
contraponto, quanto maior o erro, menor a amostra. Tal estudo é crucial para entender
se a amostra coletada é realmente significativa perante a populagao, viabilizando
testes e modelos estatisticos que venham a fazer inferéncias sobre a populacdo de

estudo.
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Os questionarios coletados dos 238 municipios compuseram a populagao do estudo,

representando a Amazonia Legal com um Nivel de Confianga de 90% e Erro de 5%.

3.4 Tratamento dos dados

A plataforma LimeSurvey, utilizada na elaboragao e disponibilizacdo do questionario,
possui uma opgao de exportagdao automatica dos dados em planilha no formato Excel,
que foram utilizadas para a tabulagéo dos dados e padronizagao das respostas e dos

comentarios, a fim de uniformizar e auxiliar a analise dessas.

Com vistas a geragao de agrupamentos e visualizagbes exploratorias na ferramenta
Data Studio', a equipe executou a importagédo do conjunto de dados exportados via
ferramenta LimeSurvey para as Planilhas do Google, de forma a possibilitar a
integracdo direta e atualizacdo sincrona dos dados entre Data Studio e Planilhas
Excel. Apdés importagao, trabalhou-se no acréscimo de variaveis uteis as analises
posteriores, tais como dados populacionais e dados geograficos relacionados aos
municipios respondentes. Também se trabalhou na uniformizagdo dos dados
informados, assim como na uniformizacdo e condensacdo da identificacdo das

variaveis (titulos das colunas) e respectivo conteudo (valores e categorias).

Em seguida, copias de alguns conjuntos de variaveis — compreendendo temas
variados - foram transpostas para uma planilha auxiliar, denominada
“DadosAgregados”, a fim de facilitar a apresentagédo dos dados agrupados. Elaborou-
se um conjunto de painéis dinamicos? para a visualizag&o publica dos principais dados
agregados, sendo que, diversos graficos decorrentes desses painéis séo

apresentados na secao de resultados, adiante.

Ao longo de todo o processo de tratamento e uniformizagcdo dos dados, foram
constatadas inconsisténcias em algumas das respostas fornecidas pelos municipios,

que foram verificadas e sanadas por meio do contato telefénico com os gestores

! https://datastudio.google.com/
2 https://datastudio.google.com/s/voMvBquPwSE
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respondentes, e, posteriormente, houve o repasse das corregdes para as plataformas

com os dados.

3.5 Analise estatistica dos dados

O banco de dados utilizado nas analises € originado do resultado da coleta de
questionarios, no qual, encontram-se 238 observagdes (municipios respondentes) e
226 variaveis. Considerou-se um Nivel de Confianca de 10%, conforme descrito e
explicado no tépico “Amostragem”. O software utilizado para as analises foi o R verséo
3.6.

Apos anadlise e cruzamento das variaveis contidas no banco de dados, foram
elaborados graficos, a partir da ferramenta Data Studio, para melhor visualizagao,
interpretacdo e apresentacdo dos resultados, assim como das informacgdes

sistematizadas conforme os objetivos da pesquisa.

3.5.1 Estatistica Descritiva
3.5.1.1 Quartil

Os quartis sao separatrizes que dividem o conjunto de dados em quatro partes iguais.
O primeiro quartil (ou inferior) € o conjunto que delimita os 25% menores valores, 0
segundo representa a mediana e € o valor que ocupa a posigao central (ou seja,
metade dos dados estdo abaixo dela e a outra metade esta acima) e o terceiro delimita

0s 25% maiores valores. Inicialmente deve-se calcular a posi¢ao do quartil:

n+1

* Posicao do primeiro quartil P1: P1: T
Eq. (3)

n+1

* Posigcao da mediana (segundo quartil) P2: P2= T
Eq. (4)
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3 X (n+1)

* Posicao do terceiro quartil P3: P3= 2

Eq. (5)

Com n sendo o tamanho da amostra. Dessa forma, X (p) € o valor do i-ésimo quartil,
onde X representa a j-ésima observacdo dos dados ordenados. Se o calculo da
posicao resultar em uma fragdo, deve-se fazer a média entre o valor que esta na
posicao do inteiro anterior, e do seguinte ao da posigao. Abaixo esta representagao

dos quartis (Figura 2).

Figura 2. Quartis.
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Fonte: Estatistica Online

3.5.1.2 Boxplot

O boxplot € uma representagao grafica na qual se pode perceber de forma mais clara
como os dados estdo distribuidos. A porcao inferior do retangulo diz respeito ao
primeiro quartil, enquanto a superior indica o terceiro quartil. Ja o trago no interior do
retdngulo representa a mediana do conjunto de dados, ou seja, o valor em que o
conjunto de dados ¢é dividido em dois subconjuntos de mesmo tamanho. A média é
representada pelo losango branco e os pontos sao outliers. Os outliers sao valores
discrepantes da série de dados, ou seja, valores que ndo demonstram a realidade de

um conjunto de dados. A figura abaixo ilustra um exemplo de boxplot.
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Figura 3. Exemplo de boxplot.
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3.5.2 Regressao Logistica

A regressao é uma técnica estatistica que consiste na elaboracédo de um modelo a
partir de um conjunto de dados, com o objetivo de medir a relacdo de uma variavel

dependente com uma ou mais variaveis independentes.

Assim, para tal, optou-se pela regressao logistica, pois a variavel resposta era
dicotbmica. Na selecdo do melhor modelo utilizou-se o método Stepwise, e para
avaliacao do ajuste, estatisticas de teste qui-quadrado de Pearson e qui-quadrado da
razao de verossimilhangas. Usualmente, para a interpretagdo de um modelo logistico,

usa-se a razao de chances.

3.5.2.1 Analise de regressao logistica binaria

A andlise de regressao logistica binaria € um instrumento eficaz para verificar a
relacdo entre duas ou mais variaveis no caso especifico em que a resposta (Y) é
dicotomizada em “sucesso” (Y = 1) e “fracasso” (Y = 0). Sua modelagem ¢ feita a partir

da equacao:

PotB1Xqi++BpXp;

4 GPotB1Xqit+BpXpi

P (Y1= 1 /Xli, ...,XpI) =TT (XJ: N

Eq. (6)
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em que a probabilidade de sucesso da variavel resposta (Y = 1) estda em fungéo das

variaveis explicativas X;, i=1, 2, ..., p.

Tal equacado pode ser escrita de maneira linear pela transformacéo logito:

I (X;)

IT(X) = /n(m) = o + B1X1i + -+ BpXp;

Eq. (7)

O parametro B; corresponde ao efeito do aumento de uma unidade de X; sobre o
logaritmo neperiano da chance de sucesso (Y = 1), mantendo as demais variaveis
constantes. Dessa forma, e tem como efeito a multiplicagdo na odds de Y = 1 para o

aumento de uma unidade de Xj, mantendo as variaveis constantes.
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4 RESULTADOS

O diagnéstico foi elaborado com base nas informagdes fornecidas pelos 238
municipios respondentes da Amazdnia Legal, por meio de um questionario respondido
de forma auto declaratéria. Os resultados reunem informagdes de carater técnico,
tecnologico, de governanga e social, a respeito da gestdo e gerenciamento de

residuos solidos no ambito municipal.

Primeiramente serdo apresentadas informagdes gerais sobre os respondentes. Logo
em seguida, os resultados sdo apresentados a partir de 4 (quatro) dimensdes: 1)
Dimensao Técnica; 2) Dimensado Tecnoldgica; 3) Dimensdo de Governanca e; 4)

Dimensao Social.

Inicialmente o diagndstico abordaria uma quinta dimens&o, denominada “Dimensé&o
Econémica". Apesar do questionario indagar dos gestores informag¢des como receita
orcada e arrecadada e despesas para a gestdo e gerenciamento de residuos solidos,
poucos municipios souberam informar esse dado. Pela falta de dados absolutos e

confiaveis, a dimensao econdbmica foi retirada da analise.

Este topico também traz os resultados advindos da andlise de regressao logistica.

4.1 Informacoes gerais dos municipios respondentes

Responderam ao questionario da pesquisa 238 municipios, isto €, 31% do total de 772
municipios pertencentes a Amazénia Legal, sendo esta amostra estatisticamente
significativa. Salienta-se que a coleta de dados foi bastante expressiva, tendo em vista
o teor preambular desta pesquisa, tanto no contexto da AL quanto no da tematica da

gestao de residuos solidos.

A figura 4 apresenta o percentual de municipios respondentes sobre o total de
municipios para cada estado. Destaca-se que 100% dos municipios dos estados do
Acre e Amapa responderam ao questionario, seguidos de 60% dos municipios do
estado de Roraima e 54% de Rondénia. As menores participacdes sao dos estados

do Amazonas e Maranhdo com 19% e Para com 15%.
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Figura 4. Percentual de municipios respondentes proporcionalmente por estado.
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No entanto, quando calculado o percentual de municipios proporcional aos 238
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respondentes, a distribuicdo por estado se altera (Figura 5), tornando os mais
representativos os pertencentes aos estados do Tocantins, com 21%; do Mato
Grosso, com 19%; e do Maranhdo, com 15%. Os estados menos representativos da
amostra foram: o Amapa 7%, Amazonas 5% e Roraima somente 4%.

Figura 5. Percentual de municipios relativo aos 238 respondentes.
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Para complementar e visualizar a distribuicdo geografica dos 238 municipios
respondentes, abaixo esta disposto o0 mapa com a representagao dessas respostas,
no qual podemos observar a totalidade da participagdo dos municipios dos estados
do Acre e Amapa, além dos estados de Roraima e Rondénia com elevado percentual

de cooperacgao (Figura 6).

Figura 6. Mapa dos municipios respondentes.
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Na figura 7, o numero de municipios respondentes € apresentado por classes

populacionais. Observa-se que a maioria deles, isto €, 84% pertencem a classe |,
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composta por municipios que possuem até 50 mil habitantes. Na classe Il, 9,2% sao
0s municipios que possuem entre 50.001 e 100.000 habitantes, e 6,7% pertencem a

classe Ill, com mais de 100.001 habitantes.

Figura 7. Distribuicdo dos municipios respondentes por classe populacional.

® Classel @ Classe ll Classe llI

6,7%

Importante ressaltar que essa caracteristica de um alto percentual de municipios com
até 50.000 habitantes, segue a tendéncia do pais e da regido amazénica, onde a maior
parte dos municipios brasileiros (68,4%) possui até 20 mil habitantes (IBGE, 2018),
ou seja, sdo de pequeno porte. Apesar desse dado expressivo, percebe-se que muitas
vezes a legislagao federal ndo considera o fato de as cidades pequenas terem uma
estrutura técnica e organizacional mais fragil, ao contrario das de médio e grande
porte, que em geral sao melhor estruturadas. Ainda que esses 68,4% abriguem
apenas 15,4% da populacao do pais, ndo ha como excluir do planejamento de cidades
mais sustentaveis, as pequenas, que possuem suas caracteristicas e exigem pensar

em problemas e solugdes adequadas ao seu porte e sua populagao.

Esse é o caso da Politica Nacional de Residuos Sélidos, que precisa ser customizada
ao contexto de cidades de pequeno porte e com caracteristicas diferenciadas, como
€ 0 caso dos municipios localizados no territério da Amazoénia Legal. Muitos desses

nao conseguem executar o regulamento por ndo se encaixar no padréo para o qual a
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legislagao foi criada. Portanto, no caso da gestdo dos residuos, € preciso pensar em
politicas e normas com acgao local, que atendam as necessidades especificas da

populagao e do territorio.

Na figura 8, é possivel visualizar essa distribuicdo populacional para os 238
municipios respondentes, estratificada em 3 classes, conforme detalhado na legenda

da imagem.

Figura 8. Mapa das classes populacionais na Amazonia Legal.
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A figura 9 apresenta os resultados a respeito do vinculo dos 6rgaos responsaveis pela

gestao e gerenciamento de residuos solidos nos municipios, sendo a maioria deles
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vinculados as prefeituras (58,4%) e as secretarias municipais (38,7%). Os outros 2,9%

estdo distribuidos entre autarquias, institutos e ministério publico.

Figura 9. Vinculo dos 6rgdos responsaveis pela gestao e gerenciamento de residuos sélidos nos
municipios.

@ Prefeitura @ Secretaria @ Outros

4.2 Dimensao Técnica

Nesta dimensdo serdao abordados os resultados quantitativos referentes as
prestadoras de servico por tipo de residuo, quantidades coletadas por tipo de
residuos, frequéncias de coleta por tipo de residuo, coleta seletiva, unidade de

transbordo e quantidade de veiculos utilizados no gerenciamento dos residuos.

4.2.1 Prestadora de servigo por tipo de residuo

Questionou-se aos gestores sobre a quantidade e frequéncia coletada, além do
prestador de servigo (setor publico ou privado) de 7 (sete) tipos de residuos solidos:
1) Residuos Sélidos Domiciliares (RSD); 2) Residuos Publicos (RPU); 3) Residuos
em Zonas Rurais (RZR); 4) Residuos em territérios de Povos e Comunidades
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Tradicionais; 5) Residuos de Servico de Saude (RSS); 6) Residuos de Construgao

Civil (RCC); 7) Residuos Agrossilvipastoris.

Importante ressaltar que juntamente a estas perguntas havia uma definigdo clara

sobre cada tipo de residuo, a fim de nivelar o entendimento dos respondentes.

A figura 10 apresenta o percentual de municipios que coletam cada um dos 7 (sete)
tipos de residuos, diferenciando a natureza da prestacao do servigo de coleta. Assim,
a figura 10(A) diz respeito ao servigo realizado por prefeitura, secretaria ou autarquia,
e a figura 10(B) apresenta o servigo de coleta realizado por empresa contratada. Vale
ressaltar que as informagdes foram fornecidas pelos proprios municipios e nao pelos

prestadores de servigo.

Ao comparar os graficos, percebe-se que os Residuos Solidos Domiciliares (RSD) e
os Residuos Publicos (RPU), sdo os tipos mais coletados pela iniciativa publica,

obtendo porcentagem elevadas, 81,1% e 89,1% respectivamente.

No caso da iniciativa privada, o mais comumente coletado sao os Residuos de Servigo
de Saude (RSS), com 73,5%. Em geral, esse tipo de residuo exige uma série de
cuidados e requisitos especializados, portanto, sua logistica de coleta e destinagao
final tem um custo maior. Por isso, em geral as prefeituras terceirizam este tipo de

coleta.
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Figura 10. Residuos coletados pelo servigo publico (A) e pelo servigo privado (B).

( A) B sim Nao

Residuos Sélidos Domiciliares 45

Residuos Publicos 26

Residuos em Zonas Rurais 123

Residuos em Territérios de Povos e Comunidades 167
Tradicionais

Residuos de Servigo de Saude 119

Residuos de Construgéo Civil 86

Residuos Agrossilvopastoris 189

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

(B)

I Sim Nao

Residuos Sélidos Domiciliares 121

Residuos Publicos 135

Residuos em Zonas Rurais 171

Residuos em Territérios de Povos e Comunidades 188
Tradicionais

Residuos de Servigo de Saude 63

Residuos de Construgao Civil 150

Residuos Agrossilvopastoris 195

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

3.2.2 Quantitativos de coleta por tipo de residuo

Com o intuito de facilitar a marcagao das respostas, devido as dificuldades na precisao
das informagdes quanto as quantidades coletadas, uma vez que a maioria dos
municipios ndo dispdem de infraestrutura para medigdo da massa coletada, foram
disponibilizadas como opc¢ao de resposta, faixas de valores em toneladas por ano,
além das opgdes “ndo sabe a quantidade” e “ndo coleta”.

As 7 (sete) opgdes foram as seguintes: 1) menor que 100 t/ano; 2) entre 101 e 1.000
t/ano; 3) entre 1.001 e 10.000 t/ano; 4) entre 10.001 e 50.000 t/ano; 5) entre 50.001 e
100.000 t/ano; 6) entre 100.001 e 500.000 t/ano; 7) acima de 500.000 t/ano.

Os Residuos Sodlidos Domiciliares (RSD) sao aqueles resultantes das atividades
domiciliares ou comerciais cujas caracteristicas sejam similares aos residuos
domiciliares. Assim, os resultados indicaram que a maior parte deste tipo de residuo
é coletado (~65%), entretanto ndo souberam informar a quantidade coletada de uma

parte significativa dos residuos (~15%) (Figura 11).
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Figura 11. Quantidades coletadas de Residuos Sélidos Domiciliares.

I Numero de municipios

9 Nao coleta 34,87%

8 Nao se sabe a quantidade
5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano
6_101 t/ano a 1.000 t/ano
4_10.001 t/ano a 50.000 t/ano
7_Menor que 100 t/ano
2_100.001 t/ano a 500.000 t/ano
3_50.001 t/ano a 100.000 t/ano
1_Acima de 500.001 t/ano

0,0 0,25 0,5 0,75 1,0

Na figura 12 é possivel observar a distribuicdo destes percentuais de acordo com a

s

natureza da prestacdo do servico. Quando a coleta € realizada, as faixas mais
respondidas foram de 1.001 a 10.000 t/ano (20,17% pela iniciativa publica e 7,98%
pela iniciativa privada) e 101 a 1.000 t/ano (18,49% pela iniciativa publica e 7,56%

pela iniciativa privada).

Figura 12. Quantidades coletadas de RSD de acordo com a natureza da prestacao do servigo.

[ Prefeitura, Secretarias, Autarquias [l Empresa contratada

9 Nao coleta

5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano
6_101 t/ano a 1.000 t/ano
8_Nao se sabe a quantidade
4_10.001 t/ano a 50.000 t/ano
7_Menor que 100 t/ano
2_100.001 t/ano a 500.000 t/ano
3_50.001 t/ano a 100.000 t/ano
1_Acima de 500.001 t/ano

O mapa apresenta um panorama da quantidade coletada de Residuos Sdlidos
Domiciliares (RSD) por municipio respondente, quanto aos servigos realizados pela

prefeitura, secretaria ou autarquia (publica) (Figura 13).
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Figura 13. Mapa das quantidades coletadas de Residuos Solidos Domiciliares (RSD) pelo servigo
publico na Amazénia Legal.
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No caso dos Residuos Publicos (RPU), basicamente aqueles resultantes da limpeza
urbana, observou-se que ha semelhanga quanto a interpretacado do tipo de residuo
analisados anteriormente, no qual, a maior parte dos residuos sao recolhidos (~66%)
e também, parte significativa ndo houve a informacado das quantidades coletadas
(~23%) (Figura 14).
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Figura 14. Quantidades coletadas de Residuos Publicos.

I Numero de municipios

9 _Né&o coleta

8_Na&o se sabe a quantidade
7_Menor que 100 t/ano

6_101 t/ano a 1.000 t/ano
5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano
4_10.001 t/ano a 50.000 t/ano
2_100.001 t/ano a 500.000 t/ano

3_50.001 t/ano a 100.000 t/ano

1_Acima de 500.001 t/ano

0,0 0,25 0,5 0,75 1,0

Na figura 15 é possivel observar a distribuicdo destes percentuais de acordo com a
natureza da prestacao do servigo. Entre os que coletam, as faixas quantitativas nesse
caso foram menores, pois esse tipo de residuo é produzido em menores quantidades
e, muitas vezes, ndo ha uma coleta especifica para ele. As duas faixas mais coletadas
foram a menor que 100 t/ano (~26% pela iniciativa publica e 7,5% pela iniciativa
privada) e a de 101 a 1.000 t/ano (~19% pela iniciativa publica e ~4% pela iniciativa

privada).

Figura 15. Quantidades coletadas de Residuos Publicos (RPU) de acordo com a natureza da
prestagao do servigo.

[ Prefeitura, Secretarias, Autarquias [l Empresa contratada

9 Nao coleta 56,72%
8_Nao se sabe a quantidade
7_Menor que 100 t/ano

6_101 t/ano a 1.000 t/ano
5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano
4_10.001 t/ano a 50.000 t/ano
2_100.001 t/ano a 500.000 t/ano
3_50.001 t/ano a 100.000 t/ano

1_Acima de 500.001 t/ano

Para os Residuos de Servicos de Saude (RSS), aqueles gerados em
estabelecimentos de atengao a saude - hospitais, clinicas, postos de saude, clinicas

veterinarias, consultérios médicos e odontolégicos, farmacias, laboratérios de
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analises clinicas, entre outros - observa-se, de acordo com a figura 16, que a maior

parte deste residuo é coletada (~62%).

Figura 16. Quantidades coletadas de Residuos de Servi¢os de Saude.

I Numero de municipios

9_Na&o coleta 38,24%

7_Menor que 100 t/ano

8_Nao se sabe a quantidade
6_101 t/ano a 1.000 t/ano
5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano
3_50.001 t/ano a 100.000 t/ano
2_100.001 t/ano a 500.000 t/ano

4_10.001 t/ano a 50.000 t/ano

0,0 0,25 0,5 0,75 1,0

Na figura 17 é possivel observar a distribuicdo destes percentuais de acordo com a
natureza da prestacdo do servigo. Assim, quando ha coleta nos municipios e essa
corresponde a menos de 100 t/ano; 26,89% é realizada pelas prefeituras, secretarias,
autarquias e 40,34% pela iniciativa privada. Sendo que, em todas as categorias de
coleta, a maior parte destes residuos sao coletados pelo prestador de servigo privado.

Figura 17. Quantidades coletadas de Residuos de Servigos de Saude (RSS) de acordo com a
natureza da prestacao do servigo.

[ Prefeitura, Secretarias, Autarquias [l Empresa contratada

9 Nao coleta - 50%

7_Menor que 100 t/ano

8_Na&o se sabe a quantidade 20,17%
6_101 t/ano a 1.000 t/ano
5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano
3_50.001 t/ano a 100.000 t/ano
2_100.001 t/ano a 500.000 t/ano

4 10.001 t/ano a 50.000 t/ano

Os Residuos de Construgao Civil (RCC) séo provenientes de construgdes, reformas
e demoli¢gdes de obras publicas e os residuos resultantes de escavacgdes e preparagao
de terrenos para implantagao de edificagdes. Incluem-se nesta categoria de residuos
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os tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e componentes, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica e outros, classificados conforme normas
nas classes A, B, E e D (SNIS, 2017).

De forma geral, cerca de 50% destes residuos sao coletados pelos municipios, ja

21,4% nao sabem a quantidade coletada (Figura 18).

Figura 18. Quantidades coletadas de Residuos da Construgéo Civil.

I Numero de municipios

9_Nao coleta

8_Na&o se sabe a quantidade 21,43%

7_Menor que 100 t/ano

6_101 t/ano a 1.000 t/ano
5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano

4 10.001 t/ano a 50.000 t/ano
2_100.001 t/ano a 500.000 t/ano
3_50.001 t/ano a 100.000 t/ano
1_Acima de 500.001 t/ano |—0,21%

0,0 0,25 0,5 0,75 1,0

A quantidade coletada pelo servigo publico mais recorrente foi “menor que 100 t/ano”
(21,85%), seguido da resposta “Nao se sabe a quantidade” (20,59%). Ja nas coletas
realizadas por empresas privadas, as respostas mais recorrentes foram “N&o se sabe
quantidade” (22,27%), seguido da faixa “menor que 100 t/ano” (5,88%). Desta forma,
os resultados demonstram que quando os Residuos de Construgao Civil (RCC) sao
coletados, em geral a coleta é realizada por instituicbes publicas e em quantidades

inferiores a 100 t/ano (Figura 19).
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Figura 19. Quantidades coletadas de Residuos da Construgéo Civil de acordo com a natureza da
prestagao do servigo.

[ Prefeitura, Secretarias, Autarquias [l Empresa contratada

9_Na&o coleta —63,03%
8_Nao se sabe a quantidade
7_Menor que 100 t/ano

6_101 t/ano a 1.000 t/ano
5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano
4_10.001 t/ano a 50.000 t/ano
2_100.001 t/ano a 500.000 t/ano
3_50.001 t/ano a 100.000 t/ano

1_Acima de 500.001 t/ano

Os Residuos em Zonas Rurais (RZR) sao resultantes das atividades domiciliares ou
atividades comerciais cujas caracteristicas sejam similares aos residuos domiciliares
em zonas rurais (regides nao urbanizadas). De forma geral, estes residuos nao sao
coletados na regido amazébnica (~62%), conforme apresentado na Figura 20,
provavelmente porque este tipo de coleta ndo € um servigo oferecido pela grande

maioria dos municipios da AL, apesar de muitos possuirem areas rurais.

Figura 20. Quantidades coletadas de Residuos em Zonas Rurais (RZR).
I Numero de municipios

9 Nao coleta

8_N3o se sabe a quantidade 15,34%
7_Menor que 100 t/ano

6_101 t/ano a 1.000 t/ano
5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano
4_10.001 t/ano a 50.000 t/ano

3_50.001 t/ano a 100.000 t/ano

0,0 0,25 0,5 0,75 1,0

Quando afirmam que ha coleta, o maior percentual se encontra na faixa “Menor que
100 t/ano”, com 19,75% sendo realizada por instituicdes publicas e 7,14% por

empresas contratadas. Chama a atencdo que muitos afirmaram nao saber a
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quantidade coletada, aproximadamente 15% para cada prestadora de servigo (Figura
21).

Figura 21. Quantidades coletadas de Residuos em Zonas Rurais (RZR) de acordo com a natureza da
prestacao do servigo.

[0 Prefeitura, Secretarias, Autarquias [l Empresa contratada

9 Na&o coleta 71.85%
7_Menor que 100 t/ano

8 Nao se sabe a quantidade
6_101 t/ano a 1.000 t/ano
5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano

4_10.001 t/ano a 50.000 t/ano

3_50.001 t/ano a 100.000 t/ano

Os Residuos em Territérios de Povos e Comunidades Tradicionais sao resultantes
das atividades domiciliares ou atividades comerciais nesses territérios, que na regiao
da Amazdnia Legal sdo povos e comunidades bastante expressivos, entretanto, a
quantidade de residuos coletados nessas areas € bastante limitada, conforme
demonstra o alto percentual de respostas (~75%). Uma possibilidade é que essas
comunidades moram em lugares de dificil acesso devido as condi¢gdes edafoclimaticas
da Amazoénia, e, portanto, ndo seriam alcangadas por um servigo de coleta de residuos
(Figura 22).
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Figura 22. Quantidades coletadas de Residuos em Territérios de Povos e Comunidades Tradicionais.

I Nuamero de municipios

9_Nao coleta

8_Nao se sabe a quantidade
7_Menor que 100 t/ano
6_101 t/ano a 1.000 t/ano

5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano

2_100.001 t/ano a 500.000 t/ano |—0,42%
1_Acima de 500.001 t/ano [—0,21%

0,0 0,25 0,5 0,75 1,0

Na existéncia de coleta, grande parte dos municipios afirmou ndo saber a quantidade
de residuos coletados, no qual os percentuais foram 15,13% e 12,61%, da prestagcao
de servigo privado e publico, respectivamente. E a coleta de menos de 100 t/ano
representa 11,76% para coletas realizadas por entes publicos e 4,2% para empresas
privadas (Figura 23).

Figura 23. Quantidades coletadas de Residuos em Territérios de Povos e Comunidades Tradicionais
de acordo com a natureza da prestagao do servigo.

[ Prefeitura, Secretarias, Autarquias [l Empresa contratada

9 Nao coleta

8_Nao se sabe a quantidade
7_Menor que 100 t/ano
6_101 t/ano a 1.000 t/ano
5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano
1_Acima de 500.001 t/ano

2_100.001 t/ano a 500.000 t/ano

Os Residuos Agrossilvopastoris (RA) sao gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades (SNIS,
2017). Este tipo de residuo também possui baixa quantidade coletada, apesar da

economia da regi&do ser baseada no extrativismo vegetal e mineral.
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As porcentagens resultantes da pesquisa evidenciaram que cerca de 81% dos

municipios da Amazodnia Legal ndo fazem coleta de RA (Figura 24).

Figura 24. Quantidades coletadas de Residuos Agrossilvopastoris (RA).

I Numero de municipios

9 _Na&o coleta 80,67%

8_Nao se sabe a quantidade
7_Menor que 100 t/ano
5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano

6_101 t/ano a 1.000 t/ano

0,0 0,25 0,5 0,75 1,0

Quando os RA séo coletados, parte dos municipios “nao sabe a quantidade”, sendo
essa a resposta fornecida por 12,61% dos municipios quando se refere ao servigo
prestado por 6érgéo publico e por 16,39% quando o servigo é terceirizado, indicando a
desinformagao quanto ao dado do servigo prestado. A faixa de coleta “menor que 100
t/ano”, 5,88% séao coletadas por prestadores de servigo publico e 1,26% por empresa
contratada, conforme explicitado na figura 25.

Figura 25. Quantidades coletadas de Residuos Agrossilvopastoris (RA) de acordo com a natureza da
prestacdo do servigo.

[ Prefeitura, Secretarias, Autarquias [l Empresa contratada

9 Nao coleta
8 Na&o se sabe a quantidade
7_Menor que 100 t/ano

5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano

6_101 t/ano a 1.000 t/ano

4.2.3 Frequéncia de coleta por tipo de residuo

A frequéncia de coleta faz parte do gerenciamento dos residuos sélidos, e o seu
planejamento é fundamental para uma gestao correta e eficiente. Para cada um dos
sete tipos de residuos pesquisados, questionou-se também a respectiva frequéncia
coletada, sendo as opgdes de resposta de 0 (zero) a 7(sete) vezes por semana. Os

resultados mostram que, em geral, ndo ha frequéncia de coleta para a maior parte dos
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residuos solidos gerados na Amazénia Legal pelo servigo publico municipal e pelo
servigo privado. Isso pode ser justificado pelo fato de que a maioria dos residuos néao

€ coletada pelos municipios.

Os residuos que se destacam pela falta de coleta (zero vezes na semana) pelo servigo
publico, sdo os Residuos Agrossilvopastoris (90%), Residuos em Territérios de Povos
e Comunidades Tradicionais (79%), Residuos em Zonas Rurais (59%) e Residuos de
Servigo de Saude (58%). Os Residuos de Construgao Civil (44%), Residuos Sélidos
Domiciliares (20%) e Residuos Publicos (15%) possuem percentuais inferiores,

demonstrando assim que sao os tipos com frequéncia de coleta mais elevados.

Para os trés ultimos tipos de residuos mencionados, a frequéncia coletada atinge
periodicidade maior, no qual, na maioria das mencdes os Residuos Sdlidos
Domiciliares (21%) e Residuos Publicos (20%) sédo coletados 5 (cinco) vezes na
semana, e os Residuos de Construgéo Civil (28%) 1 (uma) vez na semana pelo
prestador de servigo publico municipal. As informacbes apresentadas podem ser

visualizadas na figura 26.

Figura 26. Frequéncia da coleta de residuos solidos realizada pelo servigo publico municipal.

Residuos Solidos Domiciliares Residuos Publicos [l Residuos em Zonas Rurais Residuos em Territorios de Povos € Comun.. I Residuos de Servico de Salde
[ Residuos de Construgéo Civii [l Residuos Agrossilvopastoris
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A frequéncia da coleta realizada pelos prestadores de servigos privados, em sua
maioria, das men¢des é 0 (zero), sendo maior que 60% para todos os tipos de
residuos, exceto os Residuos de Saude que sado coletados 1 (uma) vez na semana
em 41% dos casos. Essa frequéncia de coleta dos RSS ¢ justificada pelo percentual
de coleta de 40,34% de uma faixa menor que 100 t/ano, dado apresentado

anteriormente (Figura 27).

Figura 27. Frequéncia da coleta de residuos solidos realizada pelo servigo privado.
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A analise apresentada na figura 28 foi realizada utilizando os dados de frequéncia
coletada de todos os 7 (sete) tipos de residuos, de forma indiferenciada em relagao
aos prestadores de servico e optou-se por retirar a opgcao “nao coleta”, representada
pelo numeral 0 (zero) da analise descritiva, a fim de entender a distribuicdo da
frequéncia quando a coleta é realizada, assim sendo, de 1 (uma) vez a 7 (sete) vezes

na semana.

Desta forma, pode-se inferir que na Amazonia Legal, em geral, a frequéncia da coleta

dos diferentes tipos de residuos analisados & baixa, no qual, 33,1% das coletas é
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realizada apenas 1 (uma) vez na semana; 17,4% em 2 (duas) vezes na semana e

16,1% em 3 (trés) vezes na semana.

Figura 28. Percentual da frequéncia de coleta geral para todos os tipos de residuos.

1 2 @3 04 5 @6 O7

33,1%

17,4%

4.2.3.1 Analise bivariada

Nesta etapa da pesquisa foi realizada uma analise bivariada entre a variavel classe
populacional dos municipios da Amazénia Legal e a frequéncia de coleta de residuos
(publica e privada, separadamente).

Salienta-se que as classes populacionais foram estratificadas em 3 (trés), na qual
Classe | corresponde a municipios que possuem até 50 mil habitantes; Classe Il, sdo
0s municipios que possuem entre 50.001 e 100.000 habitantes, e Classe |llI,
municipios com mais de 100.001 habitantes. A frequéncia coletada variou de 0 (zero)

a 7 (sete) vezes por semana.

Os tipos de residuos definidos para a analise foram o Residuo Sélido Domiciliar
(RSD); o Residuo de Servigo de Saude (RSS) e o Residuo de Construgao Civil (RCC).
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Primeiramente, foi analisada a relagao entre a Classe de Populagdo do Municipio e a
frequéncia de coleta do Residuo Sélido Domiciliar (RSD), realizada por prestador de
servigo publico. Nota-se, a partir dos Boxplots apresentados na figura 29(A), que a
frequéncia de coleta de RSD nos municipios de Classe Il e lll € mais distribuida.
Entretanto, é possivel observar pela linha da mediana (central), que a maioria dos
municipios de Classe lll ndo realiza a coleta de RSD pela iniciativa publica. Além
disso, os municipios Classe |, em média (representada pelo losango branco), coletam

mais RSD pelo meio publico do que os outros.

Na analise dos RSD realizada por prestador de servigo privado, pode-se notar que a
diferenca da frequéncia de coleta do municipio de acordo com a Classe é nitida.
Municipios de Classe | quase ndo coletam RSD a partir da iniciativa privada. O meio
privado realiza a coleta em somente 1 (um) dia da semana em municipios menores
(Classe |), em média. Ademais, a iniciativa privada realiza coleta de RSD em média
aproximadamente 5 (cinco) dias por semana nos municipios de Classe Ill (Figura
29B).

Figura 29. Boxplots da relagéo entre frequéncia de coleta de RSD pelo meio publico (A) e privado (B)
e classes populacionais.

(A) (B)
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A analise a seguir foi realizada, seguindo os mesmos critérios, a partir dos dados de
Residuo de Servigco de Saude (RSS). Assim, é possivel notar que a maioria dos
municipios Classe | e Classe Il coletam seus RSS até 2 (duas) vezes por semana.
Além disso, municipios de Classe lll, em média, ndo fazem essa coleta utilizando

prestador de servigo publico (Figura 30A).
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Ao visualizar as frequéncias de coleta pelo prestador de servigo privado, pode-se notar
que municipios Classe lll utilizam quase que somente o meio privado para realizar
coleta de tais residuos. Além disso, como a central do Boxplot da Classe | se encontra
no "0”, pode-se afirmar que metade desses municipios ndo realizam este tipo de coleta
utilizando a iniciativa privada. Outrossim, municipios dessa classificagao coletam
esses residuos, em média, 1 vez por semana utilizando o meio Privado (Figura 30B).

Figura 30. Boxplots da relagéo entre frequéncia de coleta de RSS pelo meio publico (A) e privado (B)
e classes populacionais.
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A Figura 31(A), a seguir, apresenta a relacdo entre a classe populacional e a
frequéncia de coleta de Residuo de Construgcao Civil (RCC). E em média, os
municipios de Classe | e Classe Il realizam a coleta de RCC a partir dos prestadores
de servico publico. Além disso, quase todos os Classe lll ndo realizam este tipo de

coleta por este prestador.

Ao observar o boxplot resultante do RCC coletado pelo prestador de servigo privado
constata-se que na grande maioria dos municipios Classe Ill a frequéncia chega a até
6 (seis) dias por semana. Além disso, quase todos os municipios de Classe | ndo

realizam a coleta desse residuo a partir deste prestador (Figura 31B).
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Figura 31. Boxplots da relagéo entre frequéncia de coleta de RCC pelo meio publico (A) e privado (B)
e classes populacionais.
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Desta forma, a partir da analise dos 3 (trés) tipos de residuos estudados (RSD, RSS
e RCC), na maior parte dos casos os municipios Classe | realizam a coleta dos
residuos por meio do prestador de servigco publico, ja os de Classe lll, por meio do
prestador de servigo privado. Provavelmente isso acontece porque os municipios de
classe Il sdo maiores e possuem mais recursos e condicdes de terceirizar um servigo

que precisa atender a uma populacdo maior e que, portanto, deve ser mais efetivo.

4.2.4 Quanto a ocorréncia de coleta seletiva - fragdo seca

A coleta seletiva é um tipo de coleta com grandes potenciais na gestdo e
gerenciamento dos residuos municipais, isso porque possibilita diminuir o envio de
residuos a aterros sanitarios ou eliminar outros tipos de destinacao final inadequados,
aléem de contribuir com o aumento do envio de materiais para associagdes e

cooperativas recicladoras, gerando oportunidades de trabalho.

A realizagao da coleta seletiva € um dos instrumentos da PNRS que, em conjunto com
a logistica reversa, proporciona as estruturas para o compartihamento da
responsabilidade ao longo da cadeia de produgado, consumo e destinagao. Estas
ferramentas auxiliam no sustento do funcionamento da economia circular, ja que os
residuos muitas vezes conseguem retornar a cadeia produtiva por meio da reciclagem

ou do reuso.

Na figura 32 sao apresentados os percentuais de ocorréncia de coleta seletiva,
apenas a fragao seca, para trés prestadores desse servigo. Sao eles o servigo publico
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municipal, o servigo efetuado pela iniciativa privada e, por fim, o servigo prestado por

cooperativas e/ou associag¢des de catadores.

Os dados evidenciam que o percentual de municipios que realizam coleta seletiva
ainda é baixo. A maior taxa de ocorréncia é realizada pelo servigo publico municipal
(34%) (figura 32A), 16,4% é realizado pela iniciativa privada (figura 32B) e 29,4% por
cooperativas e/ou associagdes de catadores (figura 32C).

Figura 32. Dados sobre coleta seletiva - fragdo seca. Em (A) realizada pelo servigo publico municipal;
(B) iniciativa privada e (C) cooperativas e associacdes de catadores.

( A) ® sim Nao (B) ® sim Nao (C) ® sim N3o

66%

70,6%
83,6%

Quando consideradas as trés modalidades de prestadores de servigo agrupadas,
como demonstrado na figura 33, o percentual de ocorréncia da coleta seletiva € de

apenas 26,6%.
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Figura 33. Percentual de ocorréncia de coleta seletiva independente do prestador do servigo.

Nao @ Sim

73,4%

A partir da analise dos dados, percebe-se que a possibilidade de ampliagdo desse tipo
de coleta € muito promissora, mas necessita de uma atencédo da gestdo municipal
para pensar em estratégias de fomento dessa coleta. Um dos caminhos é buscar a
parceria de associagcdes e cooperativas de reciclagem, para que eles fagam a coleta
e a triagem dos materiais reciclaveis. Aléem disso, incentivar o desenvolvimento de
projetos e iniciativas de educagdo ambiental também impactard a coleta seletiva

municipal.

O questionario também indagou os municipios quanto as quantidades coletadas, no
qual sao coletados menos que 100 t/ano pelas prefeituras, secretarias, autarquias
(15,55%); pelas empresas contratadas (2,52%) e pelas associagdes/cooperativas
(6,3%) (Figura 34).
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Figura 34. Quantidade coletada na coleta seletiva - fragéo seca.

[ Prefeitura, Secretarias, Autarquias [l Empresa contratada Associagdes/Cooperativas

65.97%

9_Nao coleta —83,61%
7_Menor que 100 t/ano
8_Nao se sabe a quantidade
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5_1.001 t/ano a 10.000 t/ano

4_10.001 t/ano a 50.000 t/ano

—0,42%
1_Acima de 500.001 t/ano |—0,42%

—0,42%

3_50.001 t/ano a 100.000 t/ano

2_100.001 t/ano a 500.000 t/ano |—0,42%

No que se refere a frequéncia da coleta seletiva, conforme figura 35, 31% dos
municipios responderam coletar diariamente e 22% semanalmente. A coleta mensal

apareceu em 9% das respostas e com 8% a frequéncia de 2 vezes na semana.

Figura 35. Frequéncia da coleta seletiva.

8%

@ Diariamente
@ Semanalmente
@ Outra
@ 3 vezes nasemana
@ Mensalmente
2 vezes na semana
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Ainda no bloco de perguntas referente a coleta seletiva, questionou-se a respeito da
modalidade de coleta dos residuos reciclaveis, no qual as trés opg¢des de resposta
eram porta a porta, contéiner e pontos de entrega voluntaria - PEV's. A modalidade
porta a porta (37%) € a mais utilizada no contexto da regiao, seguido dos PEV's (20%)

e do contéiner (9%). Conforme apresentado na figura 36.

Figura 36. Modalidade de coleta dos residuos reciclaveis.

Ndo [ Sim

Contéiner 217
Pontos de Entrgg.a 191 47
Voluntaria

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

A destinacao final dos materiais reciclaveis coletados nos municipios também foi
questionada nesta pesquisa, havendo cinco opcgdes de resposta de acordo com o
grafico da Figura 37. Os materiais reciclaveis em 27% dos casos sédo destinados a
sucateiros locais e em 20,5% as cooperativas. E importante salientar o papel social
exercido por estes dois atores no que se refere ao gerenciamento de residuos solidos.

Este tema sera abordado no tépico 4.5 deste relatorio.

Figura 37. Destinacao final dos materiais reciclaveis coletados.
Ndo [ Sim

Cooperativas

Sucateiros Locais 174

Comerciantes
Regionais

Industrias no préprio
municipio

Industrias em outro
municipio

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%
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4.2.5 Quanto a existéncia de unidade de transbordo ou transferéncia de
residuos sélidos nos municipios

A unidade ou estacgao de transbordo € um ponto de transferéncia intermediario entre
os residuos coletados na cidade e o local onde seréao dispostos. Ele € necessario
quando a distancia entre esses dois locais € consideravel e, desta forma, possibilita
reduzir o numero de viagens e otimizar a capacidade de transporte, contribuindo para
a minimizagao das emissdes de gases de efeito estufa. Além disso, permite um melhor

planejamento logistico e financeiro ao municipio.

No entanto, esse € um recurso pouco utilizado pelos municipios respondentes da
Amazobnia Legal, pois apenas 12,2% disseram possuir unidade de transbordo (Figura
38). As estagcbes de transbordo podem ser uma ferramenta interessante para
organizacdo de solugdes consorciadas entre municipios, principalmente na regiao
amazodnica, onde as distancias s&o longas e existem municipios que ndo possuem

condicdes de implementar um aterro sanitario.

Figura 38. Existéncia de unidade de transbordo ou transferéncia de residuos sélidos nos municipios.

Nao @ Sim

87,8%

A Figura 39 apresenta a mapa com a distribuicdo geografica dos municipios
respondentes que possuem ou nao Unidades de Transbordo ou Transferéncia de
Residuos Sdlidos.
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Figura 39. Mapa das unidades de transbordo ou transferéncia de residuos sélidos na Amazdnia
Legal.
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4.2.6 Quanto a ocorréncia de veiculos para transporte dos residuos solidos

A existéncia de veiculos para realizacdo dos servigos de transporte dos residuos &
essencial no gerenciamento. Por isso, buscou-se saber em que medida os municipios
dispbéem de uma frota prépria ou terceirizada para realizagado dos servigos de coleta

e, posteriormente, para realizar a disposic¢ao final.
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A figura 40 a seguir apresenta os percentuais de ocorréncia para 13 tipos de veiculos.
Os resultados sado apresentados de forma agrupada, ou seja, somando 0s que
pertencem ao poder publico municipal e os que sao disponibilizados pela iniciativa

privada quando o servigo é terceirizado.

Os veiculos mais informados foram o caminhdo basculante (41%) e o caminhdo
compactador (38%), aqueles que “prensam” os residuos, sendo ambos apontados
como veiculos utilizados para a coleta dos residuos solidos. Ja a retroescavadeira foi
a mais informada como veiculo utilizado para a disposicéo final dos residuos, com
30%.

Figura 40. Tipos e quantidades de veiculos utilizados pelos municipios.

Ndo [ Sim
Caminhao compactador 179
Caminhao basculante 194
Caminhao poliguindaste 454 )
Trator agricola com reboque 407 m
Tragdo animal 468 I 8
Embarcagdes 466 l 10
Motos com carretinha 469 I 7
Trator de esteiras 376
Retroescavadeira 333
Pa carregadeira 343 133
Trator com rolo compactador 458
Caminho bau 455
Caminhao com carroceria aberta 377 m
Outros 898 B

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

4.3 Dimensao Tecnoldégica

A dimensao tecnoldgica aqui abordada tera como foco a apresentagao dos resultados
da utilizagdo ou nao de tecnologias para o tratamento e disposic¢ao final de residuos

sélidos, etapas fundamentais no gerenciamento dos residuos.
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4.3.1 Quanto aos tipos e ocorréncia de tratamento de residuos sélidos

O tratamento dos residuos sdélidos € uma etapa essencial em todo o processo de
gerenciamento, e o tipo do material (plastico, metal, papel, vidro, organico, entre
outros) sera determinante para a definigdo da técnica mais adequada, sendo seu

principal objetivo a diminuigdo dos impactos negativos na saude ambiental.

Desta forma, a pesquisa abordou esta tematica com o intuito de identificar os
principais tratamentos utilizados no contexto da Amazénia Legal e o resultado mostrou
que a grande maioria dos municipios nao utilizam nenhuma das opg¢des elencadas.
Dentre a pequena parcela que emprega algum tratamento, a reciclagem de residuos
secos € a mais utilizada pelos municipios (16,39%). Em seguida a compostagem de

residuos organicos (8,82%) e a incineracao (4,62%) (Figura 41).

Figura 41. Tipos de tratamentos de residuos sélidos.

Nao [ Sim
Incineragao 95,38% . 4,62%
Incinerago com 99,16% | 0,84%
recuperagao energética
Pirdlise 99,58% | 0,42%
Plasma 99,16% | 0,84%
C?mpostagienj de 91,18% | [KK74/S
residuos organicos
Biodigestao 98,32% I 1,68%
Reciclagem de residuos 83.61% 16.39%
secos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

O uso da reciclagem de residuos secos € uma forma de tratamento que esta ligada a
presenca da coleta seletiva e dos catadores de materiais reciclados, sejam eles

informais ou ligados a associagdes e cooperativas.

A compostagem se mostra como um tratamento eficaz e necessario devido a
quantidade de residuos organicos que sao gerados diariamente nas residéncias, e
sua grande vantagem € a possibilidade de implementacao de forma descentralizada,

‘:[‘
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ou seja, o proprio cidadao trata seu residuo organico em sua residéncia, ou de forma

conjunta com os outros moradores de seu bairro e/ou quadra residencial.

A incineracdo pode ser considerada uma solugido ambientalmente adequada para
alguns casos, desde que haja controle das emissdes dos gases gerados na queima,
conforme as legislagdes ambientais brasileiras. Geralmente é o tratamento mais
aplicado aos residuos perigosos e residuos hospitalares, pois reduz significativamente

seu peso, volume e periculosidade.

A pirdlise (0,42%), a incineragdo com recuperacéo energética (0,84%) e o plasma
(0,84%) se mostraram como tratamentos menos utilizados. Estes resultados refletem
a complexidade tecnologica destas técnicas, que necessitam de altos investimentos

devido as suas infraestruturas.

4.3.2 Quanto aos tipos e ocorréncia de disposicao final de residuos soélidos

A disposicao final dos residuos soélidos € uma das principais problematicas
encontradas em todos os municipios do Brasil, devidos aos impactos ambientais
negativos que residuos alocados de forma incorreta geram ao ambiente, aos

catadores de materiais reciclaveis e a saude publica.

Como evidenciado anteriormente, a Amazobnia Legal € composta em sua grande
maioria por municipios de até 20.000 habitantes, que em grande parte ndo possuem
recursos financeiros para o planejamento, a construgdo, o monitoramento e a
operacao de aterros sanitarios, indicada na PNRS como sendo a forma adequada de
disposicao final dos residuos solidos no Brasil. Existem municipios na regiao
amazobnica, que além das dificuldades financeira e logistica, também encontram

problemas relacionados as questdes técnicas/ambientais.

A forma usual nos quais sao dispostos os residuos sélidos na regido amazdnica, em
sua maioria, ainda é o lixdo (54,2%). Em seguida, o chamado aterro controlado
(21,01%), local onde os residuos sao dispostos com algum tipo de controle, mas ainda

assim contra as normas ambientais brasileiras. O aterro sanitario, apesar de ser a
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forma adequada de disposigao final de acordo com a PNRS, possui baixo percentual

de implementacgao (18,49%).

As formas consorciadas também foram objeto de estudo desta pesquisa e, assim, os
resultados evidenciaram que uma pequena parcela dos municipios (7,14%) envia
seus residuos para aterros sanitarios compartilhados. Por fim, o aterro sanitario com

recuperacao energética foi indicado em 0,42% dos casos (Figura 42).

Figura 42. Tipos de disposic¢ao final de residuos sélidos.

Ndo [ Sim
Aterro controlado 78,99%
Aterro sanitario 81,51%
aproveﬁtae;r:nsts Iz;a’erli'géct?(?a | 04%%
Envio para outro municipio 92,86% - 7,14%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

A partir da visualizagao do mapa (Figura 43) de disposigao final dos residuos sélidos,
percebe-se que em todos os estados da Amazébnia Legal ainda ha disposicdo de

residuo de forma inadequada, seja na forma de lixao ou de aterro controlado.
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Figura 43. Mapa das disposic¢des finais dos residuos soélidos na Amazébnia Legal.
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4.4 Dimensao de Governanca

4.4.1 Quanto a existéncia e o responsavel pela elaboragao do Plano Municipal

de Gestao Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS)

A legislacdo ambiental brasileira € moderna e inovadora por trazer consigo conceitos

relacionados a governanga publica, participacdo popular e gestdo democratica. A

tematica governanga publica vem sendo estudada e debatida nos ultimos anos,
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apesar da dificil implementacgéao por conta da necessidade da mudanca de paradigmas

e mudangas na gestao publica.

Em linhas gerais, governanga publica pode ser entendida como a reparticdo do poder
entre governantes e governados, ou seja, o Estado, entidades, setores produtivos e
sociedade civil tomando decisdes a partir de objetivos em comum, no qual havera

compartilhamento de responsabilidades entre esses.

Na PNRS ha diversos aspectos relacionados a governanga publica, como por exemplo
a descentralizacdo do poder, no qual os municipios sdo 0s responsaveis pela
elaboragao do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS),
instrumento este imprescindivel para nortear agbes de gerenciamento de residuos

solidos.

Vale ressaltar que a PNRS traz a necessidade da elaboragcdo do PMGIRS para que
0S municipios tenham acesso a recursos da Unido destinados a empreendimentos e
servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos. Sendo
assim, conforme a lei, 0 municipio s6 podera receber recursos financeiros voltados a

gestao de residuos se tiver o Plano.

No entanto, as respostas demonstraram que metade dos municipios respondentes
ainda nao possuem o plano (figura 44A). O que deixa claro que, apesar de ser um
quesito basico, ha muito para avangar no sentido de incentivar e propiciar condi¢des
para que o restante dos municipios possa elaborar seus planos e ter acesso a
recursos, aprimorando assim seu planejamento e, consequentemente, a gestdo e

gerenciamento de residuos sélidos municipais.
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Figura 44. Existéncia do PMGIRS (A) e 6rgéo responsavel pela elaboragao (B).

( A) ® Sim N&o (B) © Prefeitura, Secretarias, Autarquias @ Empresa contratada

50%

Quanto ao responsavel pela elaboracdo do PMGIRS, a figura 44(B) evidencia que
quase 70% dos respondentes informaram que o plano foi elaborado pela propria
prefeitura, secretaria, ou alguma autarquia. Apenas 32% contrataram alguma empresa
privada para a elaboracdo do plano, demonstrando assim, que a maioria dos

municipios elaboram seus planos com a equipe técnica existente.

Este resultado indica a necessidade que os 6érgaos publicos municipais tém em
fornecer acesso a treinamentos e capacitagcoées as suas equipes técnicas, permitindo
a correta elaboragdo e uma eficiente atualizagdo dos planos, que segundo a PNRS

devem ser revisados, no maximo, a cada 10 anos.

O mapa apresenta a distribuicdo geografica dos municipios que declararam possuir
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (Figura 45).
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Figura 45. Mapa dos municipios que possuem ou ndao o PMGIRS na Amazénia Legal.
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4.4.2 Quanto a existéncia de solugées consorciadas ou compartilhadas com

outros municipios

Mais de 60 % dos municipios respondentes informaram que ndo possuem algum tipo

de solugéo consorciada ou compartilhada com outros municipios, e uma das causas

que dificultam a viabilidade da instauracdo de consodrcios sao as distancias entre os

municipios (Figura 46).
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Uma das particularidades da Amazébnia Legal € que seus municipios possuem
distancias significativas entre eles, além da extensa rede hidrografica que permeia
toda a regido. Assim, os custos de traslado dos residuos entre municipios tornam-se

inviavel economicamente nessas situagdes, e por vezes, inexistentes.

As solugdes consorciadas sao interessantes para municipios proximos que possuem
entre eles, alguma estrutura para receber, tratar e destinar corretamente os residuos.
Desta forma, desde que estudada e comprovada a viabilidade, esta € uma opcgao

eficaz para a gestdo compartilhada de residuos municipal.

Figura 46. Existéncia de solu¢des consorciadas ou compartilhadas com outros municipios.

® Sim N&o, mas ha interesse Nao

18,5%

63%

Houve municipios que evidenciaram a participacdo em solugdes consorciadas
(18,5%), e outros, demonstraram interesse em participar destas (18,5%). A PNRS
incentiva a adogao de consorcios e de outras formas entre os entes federados, com o
intuito de elevar as escalas de aproveitamento e a redu¢ado dos custos envolvidos.
Também tem por objetivo viabilizar a descentralizagédo e a prestagao de servigos
publicos que envolvam residuos sélidos. Desta forma, a criagdo de consorcios em
municipios proximos e que possuam estrutura para receber e tratar esses residuos €

muito eficiente para os envolvidos.
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O mapa de ocorréncia e interesse das solugdes consorciadas e/ou compartilhadas da

figura 47, permite visualizar as possibilidades de futuros consoércios entre municipios

que ja o possuem (verde escuro) € municipios interessados em participar (amarelo),

devido ao quesito proximidade geografica.

Figura 47. Mapa dos consorcios publicos referentes a gestao de residuos soélidos na Amazonia Legal.
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4.4.3 Quanto a ocorréncia de recebimento de residuos de outros municipios

Os municipios da Amazébnia Legal, em sua maioria, ndo possuem solucdes
compartilhadas, conforme apresentado no topico anterior, e consequentemente, mais
de 90% deles nao recebem residuos de outros municipios. De acordo com os dados
coletados, a maior parte dos municipios que recebem residuos sdo de maior porte
(municipios de classe Il e lll), 0 que demonstra que € necessaria uma estrutura robusta

que comporte essas grandes quantidades (Figura 48).

Figura 48. Recebimento de residuos sdlidos de outros municipios.
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4.5 Dimensao Social

4.5.1 Quanto a existéncia de organizagoes de catadores de material reciclavel
e reutilizavel (associagoes e cooperativas)

As associagdes e cooperativas de material reciclavel possuem papel fundamental na
gestao dos residuos solidos, no que se refere ao tratamento e destinagdo adequada
destes, principalmente em relagdo a coleta seletiva. Desta forma, as parcerias entre
estas organizacdes e os governos municipais sdo de suma importancia, tanto para o
fortalecimento da profissdo de catador de materiais reciclaveis, quanto para o

aumento da quantidade coletada e da destinagao correta destes residuos.
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Todavia, ainda €é pequena a quantidade de municipios que possuem
associagdes/cooperativas articuladas, apenas 29% (Figura 49). Ao longo do projeto,
observou-se a baixa participacdo das prefeituras no apoio as cooperativas. Muitas
delas sao organizagdes ndo governamentais sem apoio do governo municipal, o que

dificulta sua estruturacéo e sua efetiva participagao na gestao de residuos sélidos.

Figura 49. Existéncia de associa¢des e cooperativas de material reciclavel.
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4.5.2 Quanto a existéncia de programas de educag¢ao ambiental voltados a
coleta seletiva

Programas de educacéo e conscientizagdo da populagdo séo base para projetos ou
agdes governamentais obterem resultados satisfatérios. A educagcdo ambiental € um
pilar imprescindivel na implementagao de politicas publicas, pois a gestdo de residuos

solidos é participativa e compartilhada, de acordo com a Lei n® 12.305/2010.

Dessa forma, projetos implementados de forma descentralizada e com o intuito de
abarcar todos os publicos e faixas etarias, tais como em escolas, universidades,
encontros comunitarios, entre outros, sdo fundamentais para disseminar informagdes
corretas de como tratar e descartar os residuos, além de ressaltar a importancia da

coleta seletiva.
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Aproximadamente 40% dos municipios da Amazdnia Legal afirmaram realizar projetos
de educacado ambiental voltados a coleta seletiva (Figura 50). E relacionando estes
dados com a classe populacional dos respondentes, pode-se inferir que a maioria dos
municipios que responderam de forma positiva sdo de Classe |, ou seja, municipios
de até 50 mil habitantes.

Figura 50. Existéncia de programas municipais de educagéo ambiental voltados a coleta seletiva.
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O mapa apresenta a distribuicdo geografica dos municipios que possuem programas
de educagdo ambiental no contexto da Amazbnia Legal. Salienta-se que estes

programas sédo relacionados a coleta seletiva (Figura 51).
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Figura 51. Mapa dos programas de educagdo ambiental relativos a coleta seletiva municipal na
Amazénia Legal.
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4.6 Regressao Logistica

Nesta etapa, o intuito da pesquisa dedicou-se a analisar e entender os fatores que
influenciam ou n&o a ocorréncia da coleta seletiva nos municipios pertencentes a
Amazobnia Legal. Ou seja, buscou identificar a associagéo entre o fator da pratica de

coleta seletiva ou ndo coleta seletiva e demais variaveis.

A escolha da coleta seletiva como variavel categorica foi por entender que ela é de
suma importancia em todo o processo que envolve a gestdo e o gerenciamento de
residuos solidos. Sendo assim, a indicagdo das variaveis que mais influenciam a
coleta seletiva torna-se fundamental para tracar estratégias e acbes para possiveis

implementagdes.

Partindo deste pressuposto, definiu-se como variavel dependente a realizagdo ou néo
da coleta seletiva, e as variaveis independentes foram as seguintes: i. classe
populacional; ii. RSD: quantidade coletada publica; iii. RSD: quantidade coletada
privada; iv. RSD: frequéncia coletada publica; v. RSD: frequéncia coletada privada; vi.
coleta seletiva - modalidade: porta a porta; vii. coleta seletiva - modalidade: contéiner;
viii. coleta seletiva - modalidade: PEV’s; ix. coleta seletiva - destino: cooperativas; x.
coleta seletiva - destino: sucateiros locais; xi. coleta seletiva - destino: comerciantes
regionais; xii. coleta seletiva - destino: industrias no proprio municipio; xiii. coleta
seletiva - destino: industrias de outro municipio; xiv. coleta seletiva: periodicidade; xv:
coleta seletiva: programa de educagdo ambiental; xvi. tratamento: queima a céu
aberto; xvii. tratamento: compostagem de residuos organicos; xviii. tratamento:
reciclagem de residuos secos; xix. tratamento: realizado em outro municipio; xx.
disposicao final: formas; xxi. disposi¢ao final: responsavel pelo aterro sanitario; xxii.
gerenciamento: unidade de transbordo/ transferéncia de residuos sélidos; xxiii.
gerenciamento: quantidade de veiculos; xxiv. catadores: existéncia de catadores de
materiais reciclados; xxv. PMGIRS: existéncia de PMGIRS; xxvi. PMGIRS:
responsavel pela elaboracdo do PMGIRS; xxvii. consorcio: existéncia de solugdes

consorciadas.

"L‘
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Apods a definicdo das variaveis de analise, foram confeccionados 27 graficos de
colunas bivariadas, correlacionando cada variavel independente (27) com a variavel
dependente (1), com o objetivo de observar quais destas exercem mais influéncia na
existéncia ou ndo da coleta seletiva. O resultado foi interpretado de acordo com a

razao de chances, o qual possibilitou a elaboragao das seguintes inferéncias.

No que diz respeito aos dados da quantidade coletada de RSD pela iniciativa privada,
verificou-se que as maiores chances de haver coleta seletiva € para a categoria 10.001
t/ano a 50.000 t/ano. Portanto, existe a evidéncia de que municipios que coletam mais
residuos (em toneladas), pelo meio privado, tém mais chance de ter coleta seletiva

em seu municipio.

Em relacdo a destinacdo dos materiais reciclados coletados nos municipios,
observou-se que muitas dessas influenciam a coleta seletiva em maior ou menor
quantidade de vezes. Assim, a que possui menor influéncia sdo os sucateiros locais,
pois a chance de haver coleta seletiva se essa for a destinagao é de aproximadamente
2 vezes. Quanto se trata de a destinacao ser as cooperativas a chance de haver coleta

seletiva possui um discreto aumento para 5 vezes.

Entretanto, a destinacdo dos materiais reciclaveis que mais possui influéncia na coleta
seletiva sdo as “industrias em outro municipio”, no qual a chance de ocorrer é 82
vezes, sendo bem superior as demais. Estes resultados parecem indicar que quanto
maior € a organizagao para destinagdo e maior a possibilidade do material reciclavel
ser enviado para fora do municipio, maiores sao as chances de haver coleta seletiva
porque significa que ela de fato funciona e cumpre seu objetivo, que é a reciclagem
desse material. Pode-se deduzir que, por este tipo de destinacdo demandar mais
logistica, por ser um arranjo mais complicado, ainda mais devido a complexidade da
regido amazoénica, dai advém a dificuldade do escoamento desses materiais, ja que

necessitam do deslocamento e envio para outros municipios.

A existéncia de programas de educacdo ambiental contribui para a chance de haver
coleta seletiva, em aproximadamente 2,5 vezes. Tal influéncia justifica a importancia

da educacado ambiental no esclarecimento a populagao de como realizar a separagao
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dos residuos em casa ou em outros locais, pois a segregacao na fonte auxilia na

efetividade da coleta seletiva.

Diante de quatro tipos de tratamentos de residuos analisados na regresséo logistica,
apenas a reciclagem de residuos secos influéncia 7,7 vezes na chance de haver coleta
seletiva. Resultado este esperado e corroborado pelo modelo, pois a execugao desta
forma de tratamento ocorre devido a coleta seletiva ser basicamente definida como o
recolhimento dos materiais reciclaveis coletados, como papelédo, papel, plastico, metal
e isopor. E no que diz respeito a periodicidade desta coleta, os municipios que coletam

2 vezes na semana, tém maior chances de té-la.

Outra variavel que contribui para uma maior chance de ocorrer coleta seletiva é a
quantidade de veiculos. Para cada unidade de veiculo adicionada, a chance de ter
coleta seletiva aumenta em aproximadamente 7,8%, ou seja, o incremento da frota de
veiculos auxilia o0 processo da coleta seletiva, ja que € um dos requisitos basicos para

sua execucgao.

Possivelmente, o perfil dos municipios que realizam a coleta seletiva na Amazénia
Legal coleta residuos solidos domiciliares em quantidades acima de 10.000
toneladas/ano pelo prestador de servigco privado; destinam os materiais reciclaveis
para industrias em outros municipios; possuem periodicidade de coleta de 2 vezes por
semana; dispdem de programas de educagao ambiental e indicam que o incremento

da frota veicular auxilia na coleta seletiva.
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5 CONCLUSOES

Considerando a importéncia e a grandiosidade da Amazbnia Legal e do bioma
amazobnico para o Brasil e para o mundo, este capitulo se destinara a descrever
algumas licées assimiladas e, também, a apresentar um levantamento de sugestbes
e indicagdes possiveis e cabiveis para a regido, dentro de uma perspectiva da

sustentabilidade e da gestao integrada de residuos sélidos.

As primeiras impressdes se referem as dificuldades municipais para uma eficiente
gestao e gerenciamento dos residuos solidos no contexto da area de estudo, além da

dificuldade de contato com os respectivos 772 municipios.

E conhecida a dificuldade de acesso na regido por conta da distancia entre os
municipios e por sua densa hidrografia, entretanto a dificuldade de contato com as
respectivas prefeituras e secretarias municipais também ocorre. E notavel que a
situagdo de calamidade publica ocasionada pela pandemia advinda do COVID-19

dificultou este processo de comunicagao.

Entretanto, alguns municipios ndo se sensibilizaram quanto a importancia dos temas
levantados pelo diagnéstico, o que pode explicar em parte, a falta de interesse no
repasse das informacdes publicas, ja que o objetivo deste projeto de pesquisa

consistiu basicamente no levantamento de dados para elaboragéo deste diagnostico.

As acOes estratégicas definidas pelos gestores publicos dependem tanto da sua
capacidade técnica e da sua equipe, quanto das informacdes sobre a situacao
municipal no que se refere as diversas areas que englobam a gestdo e o
gerenciamento dos residuos sélidos. Na fase de coleta dos dados pode-se perceber
a extrema dificuldade dos gestores municipais em reunir as informagdes solicitadas
por esta pesquisa e a impreciséo de alguns desses dados, ocasionados pela auséncia

de gestdo da informagao municipal.

E nitido que grande parte dos municipios ndo possuem conhecimento acerca de
dados basicos como os tipos e quantidades coletadas de residuos solidos; a atual

infraestrutura para o gerenciamento, tais como veiculos, equipamentos, coletores; as
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modalidades de coleta; as formas de tratamento e de disposi¢cao final, e
principalmente dos valores referentes aos recursos financeiros (receita orgada, receita

arrecadada, despesa publica e despesa privada), entre outros.

As inconsisténcias e/ou falta de informacdes propiciam tomadas de decisao
incoerentes e incorretas, ocasionando diversos impasses que impactam
negativamente tanto o meio ambiente, quanto a sociedade civil. Decisdes técnicas e
politicas publicas necessitam estar amparadas e embasadas em dados corretos e

confiaveis.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sodlidos (PMGIRS) é o
instrumento norteador para a implementagao da gestéo de residuos municipal, o qual
reune informagdes fundamentais, tais como: o diagnéstico da situagao dos residuos
municipais, informagdes técnicas, ambientais, financeiras, sociais, entre outros
aspectos. Esse arcabouco serve de base para delinear as diretrizes e acdes

estratégicas, a fim de garantir a saude ambiental do municipio.

Tal documento permite, além dos apontamentos descritos acima, acessar a recursos
da Uniéo para empreendimentos ou servigos referentes a limpeza urbana e ao manejo
de residuos solidos. Entretanto, como constatado neste diagndstico, metade dos
municipios da Amazénia Legal ndo elaboraram seus respectivos planos, dificultando

O SeU acessO a €SSesS recursos.

Questdes técnicas referentes as quantidades e frequéncias coletadas dos tipos de
residuos abordados demonstram que os RSD, RPU, RSS e RCC sao coletados em
sua maioria, entretanto o contrario ocorre com os RZR, RTT e RAS, que em sua
maioria ndo sao coletados. E que nao ha frequéncia de coleta para a maior parte dos
residuos solidos gerados na Amazdnia Legal pelo servigo publico municipal, sequer

pelo servigo privado.

No que concerne a coleta seletiva, os dados evidenciaram que o percentual de
municipios que realizam coleta seletiva ainda € baixo. Este ponto € determinante e
diversas agdes estao entrelacadas ao assunto. Primeiramente, a PNRS traz em seu

documento que se deve estabelecer sistemas de coleta seletiva no ambito da
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responsabilidade compartilhada, ou seja, sociedade civil, empresas, instituicbes
publicas, entre outros atores, devem ser conscientizadas de tal importancia. Para isso,
sdo necessarias agbes de sensibilizagdo por meio de programas de educagao

ambiental, que também s&o poucos na regiéo.

A educacgao ambiental voltada para a coleta seletiva também é de grande valia para
minimizar a quantidade de residuos disposta, ainda mais na Amazénia Legal, que em
sua grande maioria, como constatado, dispde seus residuos de forma ambientalmente

inadequada (lixao e aterro controlado).

Assim, a partir de habitos adequados de separacao e de destinagdo correta, o
municipio consegue gerir melhor o seu residuo, mesmo nao possuindo estrutura para
disposicdo ambientalmente adequada, como o aterro sanitario. E, ainda que o
municipio possua aterro sanitario, a coleta seletiva se faz necessaria tanto pela
possibilidade de reuso ou reciclagem do residuo, quanto pela diminuicdo dos residuos

enviados a estas areas, aumentando a vida util destes locais.

A implementacao da coleta seletiva, aliada a utilizagcdo de tecnologias no tratamento
dos residuos, € outro ponto basilar na gestdo dos residuos. Entretanto, na Amazénia
Legal, geralmente grande parte dos municipios nao utilizam qualquer tipo de
tratamento de residuos soélidos, o que impacta diretamente tanto na disposi¢ao, como

mencionado anteriormente, quanto nas questdes relativas a economia circular.

E complementando toda a logistica referente a gestdo e gerenciamento de residuos a
existéncia de organizagbes de catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis
(associagdes e cooperativas) sdo imprescindiveis nesse processo. Entretanto, apenas
uma pequena parte dos municipios a possuem, demonstrando ainda a falta de apoio

e insergao desses atores sociais neste arranjo institucional.

Entende-se a dificuldade de implementacdo de diversas agdes mencionadas neste
documento, principalmente pela incipiente infraestrutura municipal, ja que grande
parte dos municipios da Amazénia Legal sdo de pequeno porte e, consequentemente,
os recursos financeiros também sao limitados. Mediante isto, agdes com baixo custo

e consorciadas sao vitais nesta regiao.
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6 RECOMENDAGCOES

Para finalizar, com base neste diagnéstico e no que foi vivenciado ao longo do projeto,

algumas proposigdes podem ser sugeridas.

->

-

sistema informacional municipal de gestédo de residuos sdlidos;

participacdo da sociedade civil na elaboracdo do PMGIRS e em acgdes

programaticas das prefeituras/secretarias;
elaboracao dos PMGIRS;

apoio/parceria entre prefeituras, reunindo condi¢cdes para solugéo regional de

desafios;
incentivo na elaboragao de consorcios publicos municipais;

organizagao para uso dos acordos setoriais = busca de apoio de fabricantes,
importadores e distribuidores em relag&o ao transporte dos residuos reciclaveis

(matéria-prima para industria);

gestao transparente e eficaz dos recursos financeiros destinados a gestao e

gerenciamento dos residuos solidos;

programas de educagdao ambiental para enfatizar a importancia da

responsabilidade compartilhada;
incentivo e implementacgao a coleta seletiva;
programas de apoio aos catadores de materiais reciclaveis;

analise do potencial de estabelecimento de estagcdes de transbordo para

grupos de municipios pequenos;

incremento da logistica fluvial para transporte dos residuos até unidades de

tratamento e destinacao final;
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- fomento a bioeconomia amazbnica, baseada no crescimento dos ciclos

biolégicos nos sistemas de produgéao e consumo.

Além das proposi¢des apresentadas, a participacao de todos - sociedade civil, setor
publico e setor privado - € essencial ndo s6 para uma gestdo efetiva dos residuos
solidos, como também para a busca por cidades mais sustentaveis e com qualidade

de vida para todos os seus habitantes.
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Sair e apagar o questionario

6

4 88

AMAZONIA
LEGAL SEM
RESIDUO

Desgndstico da situsgio stual
da gestho b rediduds shlados
na Amaronia Legal

Projeto Amazdénia Legal Sem Residuo

Faga parte da mudanga para uma Amazonia Legal mais sustentavel!

Qla,

O projeto de pesquisa Amazdnia Legal Sem Residuo € executado pelo Ibict MCTIC e financiado pela Funasa/MS. Um dos eixos de atvacdo
do projete € ¢ diagndstice da situacdo atual da gestdo dos residuos sélidos na Amazdnia Legal. No intuite de alcancar este fim, o questionirio
a seguir foi elaborado.

O questionario € concizo e avteexplicative, ha concertos e campo de ajuda descritos na parte superior e inferior de cada pergunta, quandoe
necessanio. A opgdo de salvar o questiondrio e retomar mais tarde esta disponivel, no canto superior direito da tela de acesso, clicando em
"CARREGAR QUESTIONARIO NAO FINALIZADO" e inzerindo o nome & senha salvos anteriormente.

Caso persista alguma divida, solicitamos que entrem em contato no e-mail: amazonialegalsemresiduo@ibict.br ou pelo celular: (61) 99668-
6584 (Thict).

Informamos que os dados gerados por este questiondrio serdo analizados e fornecerdo subsidios tedricos que possibilitardo agdes mais
orientadas e eficientes para minimizar a geragdo dos residuos e para identificar as melhores solugdes tecnologicas para a destinagdo final
ambientalmente adequada, além de trabalhos cientificos. As informacdes geradas ndo serdo atribuidas 3 pessoa respondents e sim ao
municipio.

Solicitamos que o questiondrio seja respondido em até 10 dias utéis apos a data de recebimento.

Para mais informages sobre o projeto, acesse o site: www.amazonialegalsemresiduo.ibict.br. O diagnostico resultante sera disponibilizado
neste site quando concluido.

Agradecemos o apoio.

Atenciozamente,

Equipe Amazdnia Legal Sem Residuo.

§)
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Sair e apagar o questiondrio

1. Informagdes Municipais

*1.1. Municipia:

*1.2 UF:
#*1.3. Responzdvel pelo preenchimento:

#*1.4. Telefone com DOD:

@ Apenzs numeros podem ser uzsados nesse campo.

1.5 CargodFuncdo:
*1 .5 Instituigo:
*1.7. Email:

#1.8. Orgdo responsével pela gestdn e gerenciamento de residuns sélidos:

0 Ezcolhz uma das sequintes rezpostas:

FPor favor, zelecione. .. L'
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Sair e apagar o questionario

2. Residuos Soélidos Domiciliares (RSD)

“Residuns resultantes das atividades domiciliares ou atividades comerciais cujas caracteristicas sejam similares aos residuos domiciliaras” (SIS, 2017).

%2 1_Em relacio & quantidade coletada [t'ano) de residuos =olidos demiciliares (RSD), responda:

Nao se 1.001 10.001 50.001
sabe a Menor 101 tfane | tlanoa tlano a t/ano a
guantida Mao gue 100 a 1.000 10.000 50,000 100.000
de coleta t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano

Prefeitura, Secretarias. Autarquizs
Empresa contratada

© Opte pela quantidade coletada que cada instituigdo executora (prefeitura, secretarias, autarquias e/ou empresa contratada) realiza.

2.2, Cazo 3 rezposts scima tenha sido "N3o 52 sabe & quantidade”, expligue o porqué:

%23 Em relagdo 2 frequéncia da coleta [n® de vezes nz semana) de residuos sdlidos domiciliares (R3D), responda:

Prefeitura, Secretarias, Autarquias
Empresa contratada

© Opte pela frequéncia da coleta que cada instituigdo executora (prefeitura, sscretarias, autarguias e/ou empresa contratada) realiza.

100.001
t/ano a
500.000
t/ano

acima de
500.001
t/ang
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Sair e apagar o questiondrio

3. Residuos Publicos (RPU)

“Residuos resultantes das atividades de varrig3o, rogada, capina e raspagem de vias e logradouros publicos, desobstrugae de bocas-de-lobo, limpeza de praias efou
miargens de rios e cérregos. poda da arborizagdo pdblica, & cutros™ (SMIS, 2017).

#3.1. Em relagio & quantidade coletada (v/'ano) de residucs plblicos (RPU), resoonda:

Mio se 1.001 10.001 50.001 100,001
sabe a Menor 101 tfano tiano a tianoa tlanoa tlanoa acima de
guantida Mio que 100 a1.000 10.000 50.000 100.000 500.000 500.001
de coleta tlano tiano tiano tiano tlano tlano tiano

Prefeitura, Secretariaz. Autarquizs
Empresa contratada

© Opte pela quantidade coletada que cada instituicdo executora (prefeitura, secretarias, autarquias e/ou empresa contraetada) realiza.

3.2. Cazo 3 rezposta acima t2nha sido "Mio s sabe & quantidade”, sxpligue o porgué:

%33 Em relagio & frequéncia da coleta [n° d= vezes na semans) de residuns plblicoz (RFU), rezpands:

Prefeitura, Secretarias, Autargquiss
Empresa contratada

© Opte pela frequénciz da coleta que cada instituicdo executora (prefeitura, secretariaz, sutarquias efou empresa contratada) realiza.
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Sair e apagar o questionario

4, Residuos em Zonas Rurais

Residuos resultantes das atividades domiciliares ou atividades comerciais cujas caracteristicas sejam similares aos residucs domiciliares em zonas rurais (regides ndo
urb=nizadas).

%4.1. Em relagio & quantidade coletada [t/anc) d2 residuos em zonas rurais, responda:

Miose 1.001 10.001 50.001 100.001
sabe a Menor 101 tfano tiano a tiano a tlano a tiano a acima de
guantida Nio gue 100 a 1.000 10.000 50.000 100.000 500.000 S00.001
de coleta tlano tlano t/ano t/ano tlano tlano t/ange

Prefeitura, Secretarias, Autarguiss
Empreza contratada

@ Opte pelz gquantidade coletada que cada instituicdo executora (prefeitura, secretarias, autarguias efou empresa contratada) realiza.

4.2, Cz=o 2 resposta acima tenna sids “Mio 52 sabe 2 quantidade’, sxpligus o porgué:

%43 Em relagio a frequincia da coleta [n* de vezes na semana) de residuos em zonas rurais, responda:

Prefeitura, Secretarias, Autarquias
Emprasa contratada

© Opte pela frequénciz da coleta que cada instituicdo executora (prefeitura, secretarias, autarquias e/ou empresa contratada) realiza.
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5. Residuos em territorios de Povos e Comunidades Tradicionais

Residuos resultantes das atividades domiciliares cu atividades comerciais em territdrios de Povos e Comunidades Tradicionais.

%5.1_Em relagio 3 quantidade coletada (t/ano) de residucs em territarios de povos & comunidades tradicionais, responda:

Mio se 1.001 10.001 50.001 100.001
sabe a Menor 101 vane  tfanca t/anoa t/anoa t/anoa acima de
guantida MNao que 100 a 1.000 10.000 50.000 100.000 500.000 500,001
de coleta tlano tlano tlano tiano tiano tiano tlano

Prefeitura, Secretarias, Autsrquizs
Empresa contratada

@ Opte pela quantidade coletada que cada instituigdo executora (prefeitura, secretarias, autarquias efou empresa contratada) realiza.

£.2.Cz=0 3 rezposta scima tenha sido “MEo =e zabe & quantidade”, expligue o porgué:

#*5.3. Em relagdo & frequéncia da coleta (n° de vezes na semanz) de residuns em territdrios de povos & comunidades tradicionsis, rezsponda:

Prefeitura, Secretarias, Autarguiss
Empresa contratada

© Opte pela frequénciz da coleta que cada instituigdo executora (prefeitura, secretarias, autarguias e/ou empresa contratada) realiza.
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6. Residuos de Servico de Saulde (RSS)

“Residuos infectantes ou perfuro-cortantes gerados em estabelecimentos plblicos de atengac a salde - hospitais, clinicas, postos de salde, clinicas veterinarias,
consultdrics médicos e odontoldgicos, farmacias, laboratdrios de analizes clinicas & demais estabelecimentos similares” (SNIS, 2017).

#6.1. Em relagdo & quantidade coletada (t/'ano) de residuos de servigo de zalds (RSS), responda:

Mio se 1.001 10.001 50.001 100.001
sabe a Menor 101 tfano tiano a tiano a tlanoa tfano a acima de
quantida Nao que 100 a 1.000 10.000 50.000 100.000 500.000 500.001
de coleta t/ano tlano t/ano tlano tlano t/ano t/ano

Prefeitura, Secretarias. Autarguias
Empresa contratada

© Opte pelz quantidade coletada que cada instituicdo executora (prefeitura, secretarias, sutarquias e/ou empresa contratada) realiza.

6.2 Caso a resposta acima tenha sido "Mo se sabe a quantidade”, expligue o porqué:

%63 Em relagio a frequéncia da coleta [n® de vezes na semana) de residuos de servigo de sabde (RSS), responda:

Prefeitura, Secretarias, Autarguias
Empresa contratada

© Opte pela frequéncia da coleta que cada instituigdo executora (prefeitura, secretarias, autarguias e/ou empresa contratada) realiza.
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7. Residuos de Construgdo Civil (RCC)

“Residuos provenizntes de construgbes, reformas, reparos e democliges de obras pdblicas e os residucs resultantes de escavagdes e preparagdo de terrenos para
implantagio de edificagbes. Incluem-se nesta categeria de residuos: tijolos, blocos cerdmicos, concreto em geral, soles, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
Componentes, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagbes, fiagdo elétrica e outros, classificados conforme normas nas classes A, B, Ce D
(S5SNI, 2017).

#7.1. Em relagdo & quantidade coletada (t/ana) de residuos de construgdo civil (RCC), responda:

Nio se 1.001 10.001 30,001 100.001
sabe a Menor 101 tfano tianoa tiano a tfano a tlanoa acima de
guantida Mio gue 100 a1.000 10.000 50.000 100,000 500,000 500,001
de coleta t/ano t/ano tlano t/ano t/ano t/ano tlano

Prefeitura, Secretarias. Autarguias
Empresa contratada

© Opte pela quantidade coletada que cada instituigdo executora (prefeitura, secretarias, sutarquias e/ou empresa contratada) realiza.

7.2.Cas0 3 resposta acima tenha sido "MEo se sabe a quantidade”, expligus o porgué:

#7.3. Em relagio 3 frequéncia da coleta [n¥ de vezes na semanz) de residuns de construgdo civil (RCC), respenda:

Prefeitura, Secretarias, Autarquiss
Empresa contratada

© Opte pela frequénciz da coleta que cada instituicdo executora (prefeitura, secratarias, sutarguias e/ou empresa contratads) realiza.
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Sair e apagar o questionario

8. Residuos Agrossilvopastoris

“Residuos gerados nas atividades agropecudrias e silviculturais, incluides oz relacionades 2 insumos utilizades nezsas atividades™ (SMIS. 2017).

#3.1. Em relagdc & quantidade coletada (t/anc) d= residucs agrossilvopastoris, responda:

Mio se 1.001 10.001 50,001 100.001
sabe a Menor 101 tfane | tlanoa tlanoa t/anoa t/ano a acima de
quantida Nao gue 100 a1.000 10.000 50.000 100.000 500.000 S00.001
de coleta tlano t/ano tlano tlano t/ano tlano tlano

Prefeitura, Secretarias, Autarguias
Empresa contratada

@ Opte pela quantidade coletada que cada instituigdo executora (prefeitura, secretarias, autarguias e/ou empresa contratada) realiza.

E.2.Cz=0 2 rezposta scima tenha sido "MEo =8 sabe & quantidade’, sxpligus o porgué:

%2.3_Em relagic a frequéncia da coleta [n® de vezes na semana) de residuos agrossilvepastoris, responda:

Prefeitura, Secretarias. Autarguias
Empresa contratada

© Opte pela frequéncia da coleta que cads instituigdo executora (prefeitura, secretariaz, sutarquias &/ou empresa contratada) realiza.
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Sair e apagar o questiondrio

9. Coleta Seletiva

“Conjunte de procedimentos referentas ao recolhimento diferenciado de residuos reciclaveis (papéis, plasticos, metais, vidros, e outros) efou de residucs organicos
compostaveis, que tenham sido previamente separados dos demais residuss considerados ndo reaproveitaveis, nos proprios locais em que tenha ocorrido sua geragio.

Considera-s2 também como coleta seletiva o recolhimente dos matérias reciclaveis separades pelos catadores dentre os residuos sdlidos domiciliares disponibilizades para
coleta” (SNIS, 2017).

®3.1. Em relacdo & coleta s2letiva, especifiqus 2 quantidade coletada abaixa [t/zna):

Mao se 1.001 10,001 50,001 100.001
sabe a Menor 1M tfano  tfanoa vfano a vfano a w/ano a acima de
quantida Nao que 100 a1.000 10,000 50,000 100.000 500.000 500.001
de coleta wano wano t/ano t/ano t/ano t/ano t/ano

Residuss secos - Prefeiturz, Secretarizs, Autarguias
Residuos secos - Empress contratads
Residuos secos - Associagbes/Cooperativas

Residuos orgénicos - Prefeitura, Secretarias,
Autarguias

Residuos orginices - Empresa contratada

Residuos orgénicos - Associagbes/Cooperativas
@ + CONCEITOS:

1. 0= residuos secos s30 compostos, principalmente, por metais |

2. Os residuos organicos consistem em restos d

3. Os rejeitos s30 0s residuos ndo reciclaveis, 53
limpeza.

como a¢o e aluminio), papel, papelfo. tetrapak, diferentes tipos de plas
entos e residuos de jardim (folhas s, podas. entre outros).
30 compostos principalmente per residucs de banheiros (fraldas sorventes, cotonete

5 e vidro.

& Qutros residucs de

FONTE: MMA,_ 2015,

= Opte pela quantidade coletada que cada instituigdo executora (prefeitura, secratarias, autarguias e/ou empresa contratada) realiza.

9.2. Caso & resposta acima tenha side "M3o s& sabe a quantidade”, explique o porgué:

#*3.3. Qual 2 periodicidade da coleta seletiva de residuos no municipio?
@ Escolha uma das seguintes respostas:
Diarizmente Por faver, cologue aqui o seu comentdrio:
Semanalments
2 vezes na semana
s
3 vezes na zemana

Manszimente

Outra. Especifique no campo 2o lado.
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%9 4. Qual 2 modalidade de coleta de residuos reciclaveis? Escreva no campo ao lado a frequéncia da modalidade de coleta (selecionada) = informages adicionais.

[Marque todas as opgdes utilizadas pelo municipio)
@ Comentar zpenas quando vocd selecionar uma resposta.

Paorta a porta
Contéiner

Pontos de Entrega Voluntaria - PEVs

Queros:

%9 5 Qual 2 destinagdo dos materiais recicliveis coletados no municipio?

[Marque todas a5 opgdes utilizadas pelo municipio)
0@ Comentar apenas quando vocé selecionar uma resposta.

Cooperativas

Sucateires locais

Comerciantss regionais
Indistrias no proprio municipic

Inddstrias em outro municipie. Qual municipio?

Qutros:

%95 Existe algum programa municipal de educagdo ambiental woltado 3 coleta seletiva?

0 Ezcolha uma das seguintes respostas:

MNao For faver, coloque aqui o sew comentario:

Sim. Qual? Comente:
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Sair e apagar o questionario

10. Tratamento de residuos sélidos

"0 tratamento de residuos utiliza tecnelegias que neutralizam as caracteristicas negativas que um residuc tem. Essas tecnologias podem também transforma-las em um
produto gue gere renda com a predugac de uma materia prima secundaria®.

#10.1. Em relzgdo a0 trataments de residuss sélidos no municipio, responda:

[Marque todas as opgdes utilizadas pelo municipio)
Comentar apenas quando vocé selecionar uma resposta.

Queima a cau aberio

Incineracdo

Incineragdo com recuperagio energética
Pirdlize

Plasma

Compostagem de residucs orgdnicos
Biodigestao

Reciclagem de reziduos secos

Tratamento rezlizadoc em outro municipio.
E=specifigus:

Outros:
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#10.2. Em relagdo 3 quantidade tratada, especifique abaixo (t/ano):

Nio se 1.001 10,001 50.001 100.001
sabe a Menaor i vfano  wanoa t/ano a t/ano a tfano a acima de
guantida Nao que 100 a1.000 10.000 50,000 100,00 500000 500.001
de coleta t/ano t/ano t/ano t/ano tfano tfano tfano

Incineragio - Prefeitura, Secretarias, Autarguias
Incineragdo - Emprasa contratada

IncineragZo com recuperagac energética - Prefeitura,
Secretarias, Autarguias

Incinersgdo com recuperagio energética - Empresz
contratada

Piralise - Prefeitura, Secretarias, Autarguias
Pirdlize - Empreza contratads
Plazma - Prefeitura, Secretarias, Autarguias
Plzsma - Empresa contratada

Compostagem de residucs orgdnicos - Prefeitura,
Secretarias, Autarguias

Compostagem de residuns orgénicos - Empresz
contratada

Biodigestio - Prefeitura, Secretarias, Autarguias
Bindigestdo - Empresa contratads

Reciclagem de residuos secos - Prefeiturs, Secretarias.
Autarguias

Reciclagem de residucs secos - Empresa contratads

Tratamento realizado em outro municfpio - Prefeitura,
Secretarias, Autarguias

Tratamento reslizade em outre municipio - Empresz
contratada

Outros - Prefeitura, Secretarias, Autarguias
Qutras - Empresa contratads

© Opte pela quantidade tratada que cada instituigdo executora (prefeitura, secretarias, autarquias efou empresa contratads) realiza.

10.3. Casc a resposta acima tenha side Mo se sabe 2 quantidads”, sxpligus o porgué:
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Sair e apagar o questiondrio

11. Disposicdo final de residuos sdlidos

“Distribuicao ordenada de rejeitos em aterros, observande normas operacionais espeacificas de modo a evitar danos ou riscos a sadde piblica e 3 seguranga e a minimizar
oz impactos ambientais adverses" (Lei 12.305, 2010}

#11.1. Quais a5 formas de disposigae final de residuos solidos ne municipio?

(Marque todas a5 opgdes utilizadas pelo municipio)

@ Comentar apenas quando vocé s2lecionar uma resposta.

Cursos d'agus

Lixde

Aterro controlado

Atarro sz2nitirio

Aterro sznitarie com aproveitamento energético

Envio para outro municipio. Especifique:

Qutros:

9 COMCEITOS:
1. Lixdo - Vazadouro a céu aberto, sem controle ambiental & nenhum trataments ao lixo, onde peszoas t8m livre acesso para mexer nos residuos e até montar

moradias em cima deles.

2. Aterro controlado - Lecal onde os residucs sao dispostos com algum tipo de controle, mas ainda assim contra 2= normas ambientais brasileiras. Geralmente, t8m o
minimo de gest3o ambiental, como isolamento, acesso restrito, cobertura dos residuos com terra & controle de entrada de residuns, mas ndo atendem as
recomendzacbes da Politica Nacional de Residuos Solidos.

3. Aterro sanitdrio - Ezpécie de depdsito no qual =30 descartados residucs sdlidos. prioritariaments materiais ndo recicldveiz. Al¥m disso, precizam de sistema de
impermeabilizacio, cobertura didria dos residuos, sistema de menitoramento de 2guas subterrineas do tamanho do empreendimento e tratamento de chorume.

FOMNTE: CETESE, 2017.
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#11.2. Em relagdo & quantidade dizposta, especifique abaixe (ton/anc):

Nao se 1.001 10.001 50.001 100.001
sabe a Menor 1M tfano  wanoa t/ano a tfanca tfano a acima de
guantida Nio que 100 a1.000 10,000 50.000 100.000 500.000 500,001
de coleta tfano tfano tfano tfano tfano tfano tfano

Lix3o - Prefeitura, Secretarias, Autarguias

Aterra controlado - Prefeitura, Secretarias, Autarguias
Aterro sanitario - Prefeiturs, Secretarias, Autarguias
Aterro sanitario - Empresa contratada

Aterro sanitario com aproveitamento energetico -
Prefeitura, Secretarias, Autarguias

Aterro sanitario com aproveitaments energetico -
Empresa contratads

Envio para outro municipio - Prefeitura, Secretarias,
Autarguias

Envio para outro municipio - Empresa contratads
Dutros - Prefeitura, Secrstarias, Autarguias
Qutros - Empresa contratada

@ Opte pela quantidade disposta que cada instituig3o executora (prefeitura, secretarias, autarquias e/ou empresa contratada) realiza.

11.3. Caso a resposta acima tenha side “M&o se sabe & quantidade”, explique o porgué:
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%114 Em relzgdo 20s ripos de materiais dispostos, especifique zbaixo:
Tipos de materiais (papel, plastico, metal, vidro, entre outros)
Lix3o - Prefeitura, Secretarias, Autarquias
Arerra controlado - Prefeitura, Secretarias, Autarguias
Aterro sanitario - Prefeitura, Secretarias, Autarguias

Aterro sanitdrio - Empresa contratads

Aterrp sanitario com aproveitamento energético -
Prefeitura, Secretarias, Autarguias

Aterro sanitario com aproveitaments ensergétics -
Empresa contratada

Envic para outro municipio - Prefeitura, Secretarias,
Autarguias

Envio para outro municipio - Empresa contratada
Dutros - Prefeitura, Secretarias, Autarquias

Qutros - Empresa contratada

@ = Esperifigue os materiais dispostos por cada instituigdo exacutora (prefeitura, secretarias, autarquias efou empresa contratada).
s Caso nio haja disposigdo em local mencionado adma, escreva: NAO HA DISPOSICAC DE MATERIAIS MESTE LOCAL.

#11.5. Cazo o municipio possus aterro sanitério, quem & responszivel por sus gestio:

@ Comentar zpenas quando vocé selecionar uMa resposta.

Frafeitura, secretaria. sutarguia

Empresa contratada

Qutros:

© Opte pela intituigdo responzdvel (prefeitura, secretarias, autarquias ou empresa contratada) pela gestdo do aterro sanitario.
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Sair e apagar o questionario

12. Gerenciamento de residuos sélidos

“Conjunte de agdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordae, tratamento e destinagdo final ambientalmente adeguadz dos residuos
sdlidos e disposigdo final ambientalmenta adequada dos rejeitos, de acorde com plano municipal de gestio integrada de residuos sdlidos ou com plano de gerenciamento
de residuos sdlidos, exigides na forma da Lei 12.305/2010° (Lei 12.305, 2010).

*12.1. O municipio possui local especifico para Unidade de Transborde ou Transferéncia de Residues S8lidos?

“Tipo de unidade de processamento de RSU na qual os residuos s3o transferides do veitule de coleta para um outro de maier capacidade volumétrica, propiciando desta
forma gue, o transporte dos residuos até seu destino sejz executade de forma acumulada, visando a redugdo dos custos & o retorne mais rapide dos veitulos aos distritas
de colats. Tzis unidades podem ou ndo contar com equipamentes compactadoras. Também chamada de Estagde de transborde” (SNIS, 2017).

@ Escolhz uma das seguintes respostas:
Mo Por favor, cologue 2qui o seu comentério:

Sim. Enderego:

#*12.2. Quantos veiculos s3o utilizados para a coletz de residuos salidos no municipio?
@ Por favor, verifigue o formato de sua resposta

N° de unidades (Prefeitura, Secretarias, Autarquias) N° de unidades (Empresa contratada)

Caminh3o compactadar
Caminhdo bazculante
Caminh&e poliguindaste
Trator agricolz com rebogque
TragEc animal

Embarcagies

Motos com carretinha

Outros

@ Cazo o municipio ndo possua o veiculo esp. acima, coloque o numeral O (zero) no campo indicado.

#*12.3. Quantos veiculos s3o utilizados para a disposig3o de residucs sélides no municipia?
@ Por favor, verifigue o formato de sua resposta

N° de unidades (Prefeitura, Secretarias, Autarquias) N® de unidades (Empresa contratada)

Trator de esteiras
Retroescavadeira

Pa carregadeira

Trator com rolo compactadaor
Caminh3o bad

Caminhdo com carroceria aberta

Outros

® Caso o municipio ndo possua o veitulo especificado adma, cologue o numeral 0 (zero) no campo indicado.
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Sair e apagar o questionario

13. Catadores de material reciclavel

%131 Existern no municipio organizagbes de catadoras de material reciclivel e reutilizavel (associzgbes e cooperativas)?

@ Ezcolha uma das seguintes respostas:

ES] Por favor, cologue aqui o ssu comentario:

Sim. Quantas?

132 Quais 3o as categorias de materiaic coletados pelas associzgdes e cooperativas? (papel, plistico, metzl, vidro, entre outros)

© Caso ndo haja associagies e cooperativas, escreva: NAD HA .-\SSDC[F\CE}IES E COOPERATIVAS.
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Sair e apagar o questionario

14. Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS)

#14.1. O municipio possui o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS)?

@ E=colha uma das seguintes respostas:
ES] Por favor, cologue aqui o s2u comentario:

Sim

o
%*14.2. Quem & o responsavel pela elaboragio do Plano Municipal de Gest3o Integrada de Residucs Salides (PMGIRS):
@ Ezcolha uma das seguintes respostas:
Frefeitura, Secretarias, Autarquias Por favor, cologue agui o s8u comentario:
Empresa contratads
O municipio nio possui PMGIRS
e

14.3. 5a sim, solicitamos o enwio do Flano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos S4lidos [PMGIRS).

@ Por favor, envie apenas um arguivo

X Upload files
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15. Consorcios Publicos

“Entidade resultante de acorde formal entre dois ou mais municipios, com o objstive de alcangar metas comuns previaments estabelecidas, contando com o aporte de
recursos humanos, financeiros efou materiais dos municipios envolvides, propercionalmente 3 sua participagdo nos beneficios resultantes da atuagdo comum. No caso
especifico dos servigos de manejo de RSU, essa forma de associagdo & mais corrente na implantagdo e/ou operagao de instalagtes de caracteristicas mais complexas, tais
COMOo aterros sanitarios, unidades de transborde (ou de transfaréncia) e incineradores. Os consbreios foram regulamentados palz Lei 11.107/2005" (SNIS, 2017).

#*15.1. O municipio possui solugdes consorciadas ou compartilhadas com outras municipios na drea de residucs sdlides?

© Ezcolha uma das seguintes respostas:
Mo Por favor, cologue aqui o seu comantirio:

M3e, entretanto possui interesse

Sim

%152, Cazo 3 resposta snterior tenhs sido sim, coments a3 opgdes abaixo:

Comentar apenas quando vocé selecionar uma resposta.
Quais s30 o5 municipios enwolvidos?

Esperifique o objeto do consdrcio (ex- disposigao,
tratamenta, gestdo, entre outros)

Municipic ndo possui consbreio

#*15.3. 0 municipio recebe residuss de outros municipios?

© Ezcolha uma das seguintes respostas:

MNac For faver, cologue aqui o seu comentario:

M3e, entretanto possui interesse

Sim
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16. Recurso Financeiro

#*16.1. Informe a receita e despesa que o municipic possui com a gestde e gerenciamento de residuos solides:

@ Por favor, verifique o formato de sus resposta

{Rs/ano)

Receita Orgada
Receita Arrecadada
Despess Fublics

Dezpesa Privada
@ » CONCEITOS:
1. Receita Orgada - Valor anual da previsdo orgamentaria do municipio. incluindo aguela concernents & estimativa de receita com o recolhimento de taxas, tarifas ou

outra forma especificamente referents 3 prestacéo de servigos de manejo de RSU & populagda.

2. Receita Arrecadada - Valor anual dos recursos arrecadados por meio da cobranga de taxas, tarifas ou outras formas vinculadas a prestag3o de servicos de mansjo
de RS.

3. Despesa Publica - Valor anual das despezas dos agentes plblicos realizadas com oz servigos de manejo de RSU, incluindo 2 execucdo dos servigos proprizments
ditos mais a fiscalizag3o, o planejamento e a parte gerencial & administrativa.

4. Despesa Privada - Valor anusl das dezpesas dos agentes publicos realizadas com agentss privades contratados exclusivamente para execugio de um ou mais
zervigos de manejo de RSU ou para locagéo de mio-de-obra e veiculos destinados 2 eszes servigos.

FONTE: SMIS. 2017.

O formato da resposta ndo sceita ponto (), somente virgulz () para as cazas decimais. Exemplo: 1234587 89

#*16.2. Cazo 0 municipio tenha recebido recurso federal para aplicagdo na gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos, indigue & instituigio e informe o valor recebido:

Mome da Instituigao

Valor recebido [RE/ano)
@ .« CONCEITO:

1. Recurso federal - Recursos oriundos de instituighes federais, tais comoe BNDES, CAIXA, FUNASA, Banco do Erasil, Ministarios, entre outros.
FOMTE: SNIS, 2017.

Caso o municipio ndo recaba recurso federal escreva:

1. Mome da Instituigda: MUNICIPIO NAO RECEBE RECURSO FEDERAL.
2.Walor recebido (R$/anc): 0,0
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Sair e apagar o questionario

17. Informacdes adicionais

Espago reservado pars o respondents acrescentar informacdes adidonzis que julgus importants sobre & pestdo & o gersndamento de residucs s3lidos no municpio. Caso queira escrever
sobre uma guestdo espeafica, por gentileza, colegue o mimero da mesma (exemplo: 3.1/ 11.2) seguide do coment2rio.

17.1. Informagdes adicionais:
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